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VYHLASKA

Ministerstva prumyslu a obchodu
ze dne 12. dubna 2001,

kterou se stanovi podrobnosti ucinnosti uziti energie pfi rozvodu tepelné energie

a vnitfnim rozvodu tepelné energie

Ministerstvo prumyslu a obchodu stanovi podle
§ 14 odst. 5 zdkona
energif, (ddle jen ,zdkon®) k provedeni § 6 odst. 2 z3-
kona:

§1
Pfedmét dpravy

(1) Tato vyhldska stanovi poZadavky na tcinnost
uzitf energie pro rozvod tepelné energie a vnitfni roz-
vod tepelné energie u

a) parnich, horkovodnich a teplovodnich siti a sit{

pro rozvod teplé uzitkové vody a chladu véetné
pripojek, s vyjimkou chladici vody z energetickych
a technologickych procest, kterd odvadi tepelnou
energii do okolniho prostfedsi,

b) pfeddvacich nebo vyménikovych stanic,

c) zafizeni pro vnitfni rozvod tepelné energie vCetné
chladu a teplé uzitkové vody v budovich (ddle jen
,vnitini rozvod®).

2) Vyhlaska stanovi zplisob zjistovdni tepelnych
ztrdt zatizeni pro rozvod tepelné energie a vnitini roz-
vod tepelné energie véetné chladu a teplé uzitkové
vody.

§2
Rozsah upravy

(1) Vyhldska se vztahuje na nov¢ zfizovand zafi-
zeni podle § 1 odst. 1 a na dsti zafizeni podle § 1
odst. 1, u nichZ se provddi zména dokoncenych staveb
v rozsahu podle zvldstniho pravniho ptedpisu,') (dile
jen ,rekonstrukce zafizeni“).

(2) Vyhlaska se vztahuje na nové zfizovand zafi-
zen{ a na rekonstrukce zafizeni, k nim% bylo vyddno
stavebni povoleni po dni nabyt{ G¢innosti této vyhlds-

ky.
§ 3

Ucinnost uziti rozvodu tepelné energie

(1) Tepelnd sit se dimenzuje tak, aby roéni vyuzitf

¢. 406/2000 Sb., o hospodafeni

jeji schopnosti pfenosu tepelné energie bylo co nej-
vétsi. Prokdze-li optimalizani vypocet vyhodnost
samostatného potrubi pro provoz mimo otopné ob-
dobi, dimenzuje se potrubi podle ekonomické mérné
tlakové ztrdty.

(2) Hodinovd ztrita ob&hové vody netésnostmi
pfi provozu v uzaviené tepelné siti muze dosdhnout
nejvyse 0,15 % z celkového objemu soustavy, pti dlou-
hodobéjsim piekralovini se provddéji opatfent k jejimu
sniZzeni. Hodnota vys3i nez 0,5 % je povaZovana za
poruchu, kterou provozovatel dotéeného zafizeni pro
rozvod tepelné energie neprodlené odstrani. O prove-
denych opatienich se &inf zdznam v provozni evidenci.

(3) Utinnost uziti energie z hlediska jeji dopravy
je uréena vztahem A) uvedenym v piiloze ¢. 1.

(4) Udinnost uziti energie z hlediska tepelnych
ztrdt je urCena vztahem B) uvedenym v priloze ¢. 1.

(5) Pti navrhovani novych a pfi rekonstrukei std-
vajicich tepelnych siti se pouZije feSeni, pro které md
minimdln{ hodnotu energetickd d¢innost z hlediska do-
pravy tepelné energie 1. a t¢innost z hlediska tepelnych
ztrat 1,. Minimdln{ hodnoty nemusi byt dodrZeny, po-
kud je navrzeno vyhodnéjsi feseni na zikladé optima-
hzacnﬂlo vypoétu, ktery porovndvd ruznou tloustku
a druh tepelné izolace, druh a parametry teplonosne
latky a teplotni rozdil a zahrnuje ndklady na pofizent,
zejména odpisy a turoky z uvért, ddle dopravni a te-
pelné ztrity, idrzbu a dobu provozu a Zivotnosti.

(6) V provoznich podminkdch se ucinnosti uZziti
energie z hlediska dopravy M. a z hlediska tepelnych
ztrdt 1, vyhodnocuji jedenkrdt roéné.

§ 4
Teplonosna litka a jeji parametry
v tepelném rozvodu

(1) Pro vytdpéni a ohfev teplé uzitkové vody
a viude tam, kde to pro dany ucel postacuje, voli se
pfednostné pro pfenos tepelné energie tepld voda do
90 °C nebo do 110 °C. Horkd voda nad 110 °C se

pouZzije pro rozsihlé tepelné sité urené k zdsobovini

1y'§ 139b odst. 1 a 3 zdkona & 50/1976 Sb., o dzemnim pldnovini a stavebnim ¥ddu (stavebni zdkon), ve znéni pozdéjsich

predpist.
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rozlehlych sidlist, obei a vzddlenych odbératelt. Pira
jako teplonosnd ldtka se pouZije jen tam, kde je to
tepelné-technicky opodstatnéné a zdtivodnéné optima-
liza¢nim vypoctem, a zejména pro technologické dcely.

(2) Vypoctovi teplota ve vratném potrubi se volf

niz${ nebo rovna 70 °C. Vy$s{ hodnotu nez 70 °C, ze-
jména z divodi akumulace tepla v siti, je nutno zdd-
vodnit optimalizaénim vypoctem.

(3) Tepld nebo horkd voda pro vytdpéni se v pri-
béhu otopného obdobi udrzuje podle klimatickych
podminek na teploté nezbytné nutné pro zajisténi do-
ddvky tepelné energie pottebné k dosaZeni tepelné po-
hody uzivateld napojenych bytovych a nebytovych
prostor.

(4) Tlak v teplovodni a horkovodnf siti se za pro-
vozu udrzuje ve vysi, kterd zajiStuje, Ze v zddné édstl

potrub{ ani v pfipojeném odbérném tepelném zafizeni

nedojde k odpafeni vody. Ve vratném potrubi se
udrzuje trvale pretlak.

(5) Parametry pary se voli tak, aby s ohledem na
tbytek tlaku a teploty v siti byly uspokoj jeny poZa-
davky vSech napojenych odbérateli a aby pfi jejf do-
pravé byla omezena kondenzace v potrubi. K tomu se
ptihlédne i pfi dimenzovdni potrubi.

(6) Ptirekonstrukei parni tepelné sité se para jako
teplonosnd ldtka nahradi v souladu s odstavcem 1 tep-
lou nebo horkou vodou postupné ve vSech &dstech
nebo samostatnych okruzich, kam je doddvina tepelnd
energie pro vytapéni a ohfev uzitkové vody, nebo 1 pro
technologické ucely.

§5
Vnitini rozvod tepelné energie

(1) Kazdy spotiebi¢ tepelné energie se opatii ar-
maturou s uzaviraci schopnosti, pokud to jeho tech-
nické feSeni a pouziti pfipousti. Kazdé otopné téleso

se opatii ventilem s uzaviraci a regulaini schopnosti

s reguldtorem pro zaji§téni mistni regulace a u dvoubo-
dového napojeni vyjma jednotrubkovych otopnych
soustav téZ regulalnim Sroubenim, pokud se nejednd
o pfipad podle § 8 odst. 5.

(2) Kazdy parni spottebi¢ nebo v technicky odi-
vodnitelnych pfipadech skupina spotfebicd se opatif
zafizenim, zejména vhodné volenym odvadétem kon-
denzitu, zabranu;1c1m vstupu pary do kondenzdtniho
potrubl s vyjimkou spotreb1cu s regulaci vykonu na
strané kondenzdtu. Kazdy parni spotrebié ve skuplno—
vém zapojeni pfipojeny na spoledny kondenzitni uzi-
vér se vybavi zpétnou a uzaviraci armaturou.

(3) Pro vytdpéni s nucenym obéhem otopné vody
se voli teplota vody na pfivodu do otopného télesa do
75 °C. Pro vytdpéni s piirozenym obéhem otopné
vody se voli teplota vody na pfivodu do otopného
télesa do 90 °C.

(4) Ke sniZenf teploty a vyuziti odparu v konden-
zdtnim systému se instaluji uvolfiovale pary, které za-
jistuji vychlazeni kondenzdtu pod 100 °C.

(5) Tepelnd energie pfeddvand do vytipéného
prostoru z neizolovaného potrubl se povazuje za trvaly
tepelny zisk, ktery se uvaZuje pii ndvrhu tepelného
vykonu otopnych téles podle tabulek 1 a 2 v piilo-
ze &. 2, jestlize proj jektovand teplota vody v rozvodu
je rovna nebo vyssi nez 60 °C. P¥ipojné potrubi k otop-
nému télesu se respektuje az od délky 2 m.

§6
Tepelna izolace zafizeni pro rozvod tepelné energie
a vnitfni rozvod tepelné energie
pro vytapéni a technologické ucely
a pro rozvod teplé uzitkové vody

(1) Cist tepelné sité, kterou prochdzi teplonosnd
litka o teploté vy33i nez 40 °C, se vybavi tepelnou
izolaci. Pokud je tfeba zajistit vychlazeni kondenzdtu
pod urcenou teplotu, izolace se neinstaluje na konden-
zatni potrubf a nddrZe.

(2) Tepelnd izolace se chridni pfed mechanickym
poskozenim. Vnéjsi povrch izolovaného potrubi se
upravi tak, aby byl odolny vadi vnéjsimu prostiedi
a slune¢nimu zdfeni. Zvlhnut{ tepelné izolace se bran{
opatfenim k ochrané pied atmosférickou vlhkosti,
u bezkandlového provedeni ptfed zemni vlhkosti, pfi
vedeni v kandlech pfed vnikdnim podzemni a po-
vrchové vody.

(3) Tepelnd izolace u vnitfnich rozvodl s teplo-
nosnou litkou do 110 °C se navrhuje tak, Ze jeji po-
vrchovd teplota je 0 méné nez 20 K vy3si oproti teploté
okol{ a u vnitfnich rozvodl s teplonosnou litkou nad
110 °C o méné nez 25 K oproti teploté okoli, neni-li
projektem na zdkladé technicko-ekonomického vy-
poctu stanoveno jinak.

(4) Na vsech vnitfnich rozvodech se instaluje te-
pelnd izolace, pokud nejsou ureny k vytdpéni nebo
temperovani okolntho prostoru.

(5) Izolace armatur a ptirub se provddi jako sni-
matelnd. Izolace se nepozaduje u armatur, kde by to
ohrozovalo jejich funkci nebo podstatné ztéZovalo ma-
nipulaci s nimi, zejména u pojistnych ventild a odva-
d&i kondenzitu.

(6) Minimiln{ tloustka tepelné izolace armatur se
voli stejnd jako u potrubi téZe jmenovité svétlosti.

(7) Pfi vypoltu tepelnych ztrit rozvodl se te-
pelné ztrdty armaturami, uloZenim a kompenzdtory
ndsobi opravnym soudinitelem na délku potrub{

a) u bezkanilového uloZeni 1,15,
b) pfi vedeni v kandlech 1,25,
c¢) u nadzemniho nebo pozemniho vedeni 1,30.

(8) Pro tepelné izolace rozvodu se pouZije mate-
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ridl majici soulinitel tepelné vodivosti A u rozvodu
mensi nebo roven 0,045 W/m.K a u vnitfnich rozvodt
mens$i nebo roven 0,040 W/m.K (hodnoty A uddviny
pro 0 °C), pokud to nevyluéuji bezpe¢nostné technické
pozadavky.

(9) Tloustka tepelné izolace u vnitinich rozvodl
do DN 20 se voli = 20 mm; u DN 20 az DN 35 se
voli > 30 mm; u DN 40 az DN 100 se voli = DN nad
DN 100 se voli =2 100 mm. U vnitfnich rozvoda plas-
tovych a médénych potrubf se tloustka tepelné izolace
voli podle vngjstho priméru potrubi nejblizsiho vnéj-
$imu praméru potrubi fady DN. U rozvodau se tloust-
ka tepelné izolace stanovi optimalizadnim vypodctem.

(10) Pro potrubi vedené ve zdi, pfi prachodu po-
trub{ stropem, kifZen{ potrubi, ve sp0]0va01ch mistech,
u centralnitho rozdélovace a u piipojek k otopnym té-

lesim, které nejsou del$i nez 8 m, se voli polovién{

tloustka tepelné izolace uvedend v ustanoveni odstav-
ce 9.

(11) P#i nizsich hodnotich A, neZ je uvedeno
v ustanoveni odstavce 8, se minimdln{ tloustka tepelné
izolace %% stanovi vypoltem tak, aby soulinitel
prostupu ~ tepla vztaZzeny na jednotku délky potru-
bi & byl mensi nebo roven 0,35 W/m.K. Vypodcet se
provede podle vztahu uvedeného v pfiloze ¢. 3.

§7

Preddvaci stanice a jejich vybaveni

1) Kazdy zdroj tepelne energie pro tstfedni vy-
tipéni, popiipadé k nému pfipojené preddvaci stanice
se k zabezpedeni hospodidrného nakldddni s tepelnou
energii teplem a rovnovdzného stavu mezi vyrobou
a spotiebou tepelné energie vybavi zafizenim automa-
ticky regulujicim teplotu otopné vody, zejména v zdvis-
losti na prubéhu klimatickych podminek nebo ven-
kovni teploty ve spoluprdci s teplotou vnitin{ ve vy-
tdpéném prostoru nebo podle z4téZe, nebo reguldtorem
tlaku pary. PoZadavek se nevztahuje na kotelnu s nd-
sypnymi kotli na tuhd paliva.

(2) V odbérném tepelném zafizeni se trvale
udrzuje tlakovy rozdil ve vysi, kterd umoziuje regulaci
vytdpéni a teploty teplé uzitkové vody u spotiebitela.

(3) Preddvaci stanice se pfednostné zfizuji samo-
statné pro jednotlivé odbératele. Spole¢né stanice pro
vice odbératelt se pfi rekonstrukcich nahrazuji stani-
cemi pro jednotlivé odbératele. Pokud je ze zdvaznych
divodid pouzito odchylné feseni, doloZi se optimali-
zacnim vypoctem.

(4) Pfi navrhovédni regulace v pfeddvacich stani-
cich se voli zptisob podle technicko-ekonomického vy-
poctu nejvyhodnéjsi.

(5) Ohfev teplé uzitkové vody je u ptreddvacich
stanic feSen vZdy jako tlakové nezdvisly s oddélenim

ohfivajici a ohfivané teplonosné litky teplosménnou
plochou.

(6) Pfeddvaci stanice se vybavuje automatickou
regulaci teploty otopné vody. Druh pouzité regulace
se voli podle maximdlné dosazitelnych tspor tepelné
energie.

(7) U vodniho primdrniho rozvodu se u novych
nebo rekonstruovanych preddvacich stanic provede
opatfeni zamezujici prekrofeni maximdlniho dovole-
ného pratoku na primdrnf strané rozvodu u odbératele.
U parnich tepelnych siti se instaluji omezovale spo-
tieby tepla.

(8) Parni pfeddvaci stanice jsou takové stanice,
kde je primdrni teplonosnou litkou vodni pdra. U do-
ddvky vodni pary se provddi opatfeni, aby primdrn{
teplonosnou litkou v misté napojeni pfeddvaci stanice
nebyla mokrd péra.

(9) Vnitini rozvody tepelné energle ve zdrojich
tepla a v preddvacich stanicich se opatifuji tepelnou
izolaci podle § 6.

§8

Regulace a fizeni doddvky tepelné energie

(1) Obéhova Cerpadla se dimenzuji na jmenovity
prutok a tlakovou ztrdtu hlavni zdsobované vétve roz-
vodu.

(2) Obéhovd cerpadla v preddvacich stanicich
s jmenovitym tepelnym vykonem nad 50 kW se vybavi
automatickou plynulou nebo alespoti tfistupfiovou re-
gulaci otdek, pokud tomu nebrdni bezpecénostné tech-
nické ukazatele.

(3) Obéhovd Cerpadla v otopnych soustavich
s jmenovitym tepelnym vykonem nad 50 kW se vybavi
automatickou plynulou nebo alespon tistupfiovou re-
gulaci otdlek, pokud tomu nebrini bezpecnostné tech-
nické ukazatele.

(4) Zdroje tepla se vybavi automatickou regulaci
umozijic centrdlné sniZit i odstavit doddvku tepelné
energie, stejné | jako zapnout a vypnout elektrickd za-
fizeni v zav1slost1 na venkovni teploté nebo jiné uréu-
jici veli¢iné. Volba druhu regulace upfednostfiuje po-
zadavek maximdlnich dspor tepelné energie. Pozada-
vek se nevztahuje na kotelnu s ndsypnymi kotli na tuhd
paliva.

(5) Spotiebile se vybavi mistni regulaci tak, aby
se dosdhlo zohlednéni tepelnych ziski z oslunéni
a vnitfnich tepelnych ziski. U skupin spotreblcu
a u skupin mistnost{ stejného typu a druhu vyuZiti
v nebytovém objektu se pfipousti skupinovd regulace.

(6) K zajistén{ dsporného, bezhlu¢ného a bezpo-
ruchového provozu celé otopné soustavy se okruhy
jednotlivych vertikdlnich vétvi nebo vice okruht tvo-
ficich celistvou zénu vzhledem k tepelnym ziskiim vy-
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tipénych prostor nebo otopnd soustava tvofici mensi
samostatny celek s vice nez 70 % otopnych téles opa-
tienych regula¢nimi ventily s reguldtory vybavi regu-
litory tlakové diference nebo regulitory objemového
pritoku nebo automatickym pfepoustécim zafizenim,
pokud to dovoluje pozadavek na teplotu ve vratném
potrubi.

(7) U rozvodu tepelné energie a vnitiniho roz-
vodu vytdpéni a teplé uzitkové vody se prokazuje se-
fizeni pritoki méfenim v jednotlivych vétvich otopné
soustavy méfenim tak, aby odpovidaly projektovanym
jmenovitym pritokiim s maximdlni odchylkou + 15 %.
M¢éfen( se provadi pti uvadéni do provozu, po odstra-
néni zdvaznych provoznich zdvad, pfi nedostateéném
zasobovani nebo pfetdpéni u nékterého odbératele &i
spottebitele a pfi zméndch zafizeni, které ovliviiuji tla-
kové poméry v siti, zejména pfi pfipojeni novych a od-
staveni stdvajicich odbératelt & spotiebitelt. Protokol
o méfeni a nastaveni prutoku zUstdvd trvale uloZen
u provozovatele rozvodu & vnitfniho rozvodu.

§9
Tepelna izolace zasobniku teplé vody
a expanznich nadob

(1) Minimiln{ tloustka tepelné izolace zdsobnikl
teplé vody a otevienych expanznich nddob je 100 mm
pi1 pouziti izolaéntho materidlu se soudinitelem te-
pelné vodivosti A rovnym nebo mensim nez 0,045 W/
/m.K (uddvédno pfi teploté 0 °C). Pfi jinych hodnotich
soulinitelt tepelné vodivosti se tloustka izolace pfepo-
¢itd tak, aby bylo dosaZeno stejnych nebo lepsich te-
pelné izolacnich vlastnosti.

(2) Minimdln{ tloustka tepelné izolace pasivnich
zdsobnikd (akumulaénich nddob) je 100 mm pfi pou-
Ziti izolaéniho materidlu se soucinitelem tepelné vodi-
vosti A rovnym nebo mensim nez 0,04 W/m.K (udd-
vdno pii teploté 0 °C). P¥i vétSich hodnotich sou-
Cinitelt tepelné vodivosti se tloustka izolace pre-
poditd tak, aby bylo dosazeno soudlinitele prostupu
tepla £ < 0,30 W/m XK.

(3) U dlouhodobych nebo sezonnich zdsobnikl
tepla se tloustka tepelné izolace urluje optimalizaénim
vypoctem.

§ 10
Rozvody chladicich litek a tepelné izolace

(1) Rozvody s provozni teplotou +15 °C a nizs{

maji tloustku izolace podle § 6 odst. 9. Pro tepelné
izolace rozvodu a vnitfnich rozvodi se pouZije mate-
ridl majici soucinitel tepelné vodivosti A mensi nebo
roven 0,038 W/m.K (hodnoty A uddviny pro 0 °C).

(2) Cim je povrchovd teplota rozvodu nizsi, tim
se voli kvalitnéj3i izolace s nizsim souéinitelem tepelné
vodivosti.

(3) Povrchy, spoje a Cela tepelnych izolaci se opa-
tff vhodnou nepferusovanou parotésnou vrstvou k za-
mezeni pronikdni vlhkosti difuzi vodnich par. Pro
ochranu izolaci plati rovnéz § 6 odst. 2. Tepelné izolace
opatfené na vnésim povrchu kovovym opldsténim se
pii provoznich teplotdch niz§ich nez +15 °C na vSech
spojich opatfi stile pruznym tmelem proti difuzi
vlhkosti s difuznim odporem p > 7000.

(4) Pokud neni vnéjsi povrch tepelné izolace opa-
tien parotésnou vrstvou nebo utésiiovanym oplecho-
vanim, pouZije se tepelnd izolace se soucinitelem difuz-
niho odporu p > 5000.

(5) Pro rozvody s provozni teplotou niz${ nez
+15 °C se vliknité izolace nepouZivaji.

(6) P¥i montdzi potrubf a pfi dopéfiovini poly-
uretanovych izolaci se vzdy postupuje podle technolo-
gického pfedpisu vyrobee potrubi.

(7) Tepelnd izolace se provede tak, aby ji nepro-
chdzely Zddné kabely, vodovodni potrubi apod. Pokud
je nezbytné, aby izolaci prochizel vodi¢, provede se
v tepelné izolaci zvldstni prichodka vhodné zaizolo-
vand a utésnénd proti difuzi.

§ 11
Metody zjistovani tepelnych ztrat a zisku
v zafizenich pro rozvod tepla a chladu

(1) Podle tcelu méfeni se méfici metody délf na
laboratorn{ a provozni. Laboratorni metody se pouzi-
vaji v laboratofich, kde se méfi za pfesné definovanych
podminek s pfesnosti 5 %. Za téchto podmfnek jsou
pro dany vzorek tepelné izolace méfent reprodukova—
telnd. Minimdlni pocet vzorku ]ednoho druhu izolace
jsou tfi kusy a zpravidla se zjistuje tepelnd vodivost.

(2) U laboratorntho vzorku se zjisti a ddle se sle-

duji, zapisuji a uvedou v protokolu

a) rozméry s presnosti 0,1 mm,

b) hmotnosti s pfesnosti 0,01 g,

c) pravidelnost rozmérq,

d) pfesny a uplny ndzev materidlu,

e) struktura, barva a chemické sloZend,

f) vyrobce a dodavatel vzorku,

g) pouzitelnost, teplotni stdlost a odolnost,

h) povrchovi teplota izolace vnitfni a vnéjsi,

1) prumérnd teplota okoli ve vzdilenosti max. 1 m
od méficiho pfistroje,

j) doba méfeni,

k) stfedni teplota méfeného vzorku,

1) ptikon topné desky, ¢dsti méficich systému s pres-
nosti 0,001 W.
(3) Pouzivané laboratorni metody jsou zejména

metoda deskovd (Poensgenova), metoda vélce (Van
Rinsumova) a metoda koule (Nusseltova). Jejich popis
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je uveden v piiloze ¢. 4 a v Ceskych technickych nor-
méch.

(4) Provozni metody se pouZivaji v provoznich
podminkdch. U provoznich metod nejsou teploty
presné definovdny a méfeni je zdvislé na moZnostech
méfici metody. Presnost naméfenych hodnot, tj. tepel-
ného toku, popf. tepelné vodivosti je hor$i nez 5 %.
Provozni metody ovéfuji tepelné izoladni vlastnosti
predeviim tepelnou vodivosti a tepelnymi ztritami.
Ovéfovéni tepelné izolagnich vlastnosti za provozu je
ucelné a pottebné.

(5) V protokolu z provozniho méfeni se zazna-
mend

a) datum, &as a délka méfent,

b) technicky popis méfictho zafizeni a mista méfeni,

c) rozméry méfené izolace, zejména priméry po-
trubi, sloZenf a tloustky vrstev s pfesnosti 0,1 mm,

d) druh izolaéntho materidlu a jeho stav,

e) provozni teploty, teplota okoli, klimatické po-
méry.

(6) Mezi provozni metody patii metody Schmid-
tova, termovizni a kalorimetrickd. Popis provoznich
metod je uveden v priloze €. 5.

(7) Vzhledem k toku tepla se méfeni provad{

a) pii ustdleném toku tepla, v Casovém udseku, kdy se
neméni teploty vnitfniho a vnéjsiho prostfedi ani
rychlost proudéni okolniho vzduchu (staciondrn{
metoda),

b) pfi neustdleném tepelném toku, pfi fizeném ohfti-
vani nebo ochlazovini, za soucasného zjisfovini
asu, za ktery se druhd strana izolované desky
ohfeje nebo ochladi. Jde o metody laboratorni
s vysSi nepfesnosti a nemoZnosti urleni stfedni
teploty (nestaciondrni metoda).

§ 12
Utinnost

Tato vyhldska nabyvd dcinnosti dnem vyhldsend.

Ministr:

doc. Ing. Grégr v. r.
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Ptiloha ¢. 1 k vyhlasce ¢. 151/2001 Sb.

Stanoveni ucinnosti uziti energie pro rozvod tepelné energie

A) Ucinnost uziti z hlediska dopravy tepelné energie je uréena vztahem :

k
m x Py, +i§1 n; x 'DSN,i

Ne = [-]
Pn

kde

l+m+n=1 [-]

B) Utinnost uZiti z hlediska tepelnych ztrat je uréena vztahem:

n
_ &%
2= g [-]
Qzp
kde
Py jmenovity piikon Cerpadla [kW]
Pgy  ptikon Cerpadla pii nizsich nez jmenovitych otackach [kW]
Oop,: teplo odebrané i-tym odb&rnym mistem [G]]
k  pocet pevné nastavitelnych stupid otacek, na kter€ je
Cerpadlo provozovano [-]
!/  pomérna Cast provozni doby Cerpadla za otopné
obdobi, kdy Cerpadlo nepracuje [-]
m  pomérna Cast provozni doby Cerpadla za otopné
obdobi, kdy Cerpadlo pracuje se jmenovitymi otackami [-]

n pomeérna Cast provozni doby Cerpadla za otopné
obdobi, kdy Cerpadlo pracuje se snizenymi otaCkami;
u Cerpadel s plynule proménnymi otackami se uvazuje
n=0,5 [-]
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Pfiloha ¢. 2 k vyhlasce ¢. 151/2001 Sb.

Smérné hodnoty tepelného vykonu neizolovaného potrubi vztazené na 1m délky

Tabulka 1 Vertikalni rozvod

Vnitini Teplota vody v trubce [°C]
Potrubi [vypostova] 90 | 85 | 80 | 75 | 70 | 65 | 60
teplota Tepelny vykon neizolovaného potrubi
DN °C W/m
10 20 45 40 35 30 30 25 20
15 20 60 50 45 40 35 30 30
20 20 70 65 60 50 45 40 35
25 20 90 80 70 65 55 50 40
32 20 110 100 90 80 70 60 55
40 20 125 115 100 90 80 70 60
50 20 150 140 120 110 100 85 75

Tabulka 2 Horizontalni rozvod

Vnitini Teplota vody v trubce [°C]
Potrubi |vypodtova| 90 | 85 | 80 | 75 | 70 | 65 | 60
teplota Tepelny vykon neizolovaného potrubi
DN ti [°C] W/m
10 20 35 30 30 25 25 20 15
15 20 45 40 35 30 30 25 20
20 20 55 50 45 40 35 30 25
25 20 70 60 55 50 45 40 30
32 20 85 75 70 60 55 50 40
40 20 95 85 80 70 60 55 50
50 20 115 105 90 85 75 65 55
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Pfiloha ¢. 3 k vyhlasce ¢. 151/2001 Sb.

Stanoveni soucinitele prostupu tepla vztazeného na jednotku délky

1 1 d 1 ,.d
+ In—+ —
o -D 24

tr

kde: % soucinitel prostupu tepla vztaZzeny na jednotku délky
D vnitini primér trubky
d vnéjsi praimér trubky

d;; vnéjsi prumér izolace

ai soudinitel pfestupu tepla na povrchu izolace

a; soucinitel pfestupu tepla na vnitini strané trubky
Aiz soucinitel tepelné vodivosti tepelné izolace

Aur soucinitel tepelné vodivosti materialu trubky

t, teplota okolniho vzduchu

1 povrchova teplota tepelné izolace

Soucinitel piestupu tepla na vnitini stran€ trubky se uréi z odpovidajicich kriterialnich rovnic
respektujicich rychlost proudéni a dalsi fyzikalni veli¢iny a na vnéjsi stran€ tepelné i1zolace se

jesté respektuje salava slozka.
aiz = aiz,K +a12,S

kde: aix  soucinitel pfestupu tepla na povrchu izolace konvekci
;s souCinitel piestupu tepla na povrchu izolace salanim

[W/mK]

[W/mK]
[m]

[m]

[m]
[W/m’K]
[W/m°K]
[W/m.K]
[W/mK]
[°C]
[°C]

[W/m* K]
[W/m® K]
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Ptiloha ¢. 4 k vyhlasce ¢. 151/2001 Sb.

Laboratorni metody zji§t'ovani tepelnych ztrat a zisku v zafizenich pro rozvod tepla
a chladu

a) Deskova metoda (Poensgenova)

Zafizeni je urCeno k ovéfovani tepelné vodivosti izolanich vzorkid tvaru rovinnych desek.
ME¢ii se dva stejné vzorky (rozméri, kvality) poloZzené vodorovn€. Mezi nimi je uloZena méfici
deska, kterd po ¢tvercovém obvodé ma kompenzacni pas. Méfici deska je elektricky vytapéna
a méfi se jeji tepelny prikon. Okrajové kompenzaCni pasy jsou rovnéz elektricky vytapény
k zamezeni okrajovych ztrat. Vytapéni okrajovych kompenzaénich past je fizeno pro kazdou
stranu Ctvercové desky tak, aby teploty na rozhrani topné desky a okrajového pasu byly stejné.
Za téchto predpokladi veskeré teplo prochazi hornim a dolnim zkuSebnim vzorkem do
chladicich desek umisténych po obou stranach nad a pod vzorkem. Optimalni tloustka
méfeného vzorku tepelné izolace je 0,2./ , kde / je délka strany méfené desky. Pro nizké
tepelné vodivosti [A < 0,03 W/mK] se tloustka vzorki pohybuje v nizsich hodnotach a
naopak.

Jsou pouzitelné rovnéz pristroje na méfeni jednoho vzorku, kde misto druhého vzorku je
umisténa pomocna topna deska.

Pouzitelny rozsah teplot této metody je O az 300°C. Jednodeskova metoda je pouzitelna pro
teploty do -200°C a tyto teploty se dosahuji v chlazené desce.

b) Metoda valce (Van Rinsumova)

Je prakticky jedinou pouZivanou metodou pro ovéfovani izolaci potrubi o prumérech 20 az
250 mm. Elektricky vytapéna trubka (méfici usek) o uvedeném priiméru ma na povrchu ¢idla
k méfeni teplot. Na povrchu je trubka opatfena méfenou izolaci. Povrch méfené izolace je
rovnéz opatfen Cidly k odectu povrchovych teplot. Na obou koncich méficitho useku jsou
pfipojeny kompenzacni Casti s regulovanym vytapénim.

Da se predpokladat, ze tepelny tok prochazi kolmo k ose potrubi a Ze ztraty okrajd jsou rovny
nule. Na povrchu celého zafizeni je instalovana dérovana folie s odstupem od povrchu, ktera
zabrani nezadoucimu proudéni okolo povrchu. Rozsah povrchovych teplot se pohybuje od 30
do 80°C a vnitini teploty mohou dosahovat 100 aZ n€kolik set °C podle konstrukce pfistroje.

¢) Metoda koule (Nusseltova)

Je ur€ena pro méfeni tepelné vodivosti sypkych, volnych vlaknitych apod. material. Jde o dvé
soustfedné koule, kde vnitini koule je podepiena v meziprostoru izolatnim materidlem a
elektricky vyhfivana. Regulaci topného proudu se fidi povrchova teplota vnitfni koule.
Povrchové proudéni vzduchu se omezi. Koule je osazena Cidly k odectu teploty. Praimer vnitini
koule je obvykle 150 mm a wné&jsi 300 mm. Metoda je pouZitelna i pro hluboké teploty
do — 200°C.
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Pfiloha ¢. 5 k vyhlasce ¢. 151/2001 Sb.

Provozni metody zji§t'ovani tepelnych ztrat a ziski v zarizenich pro rozvod tepla
a chladu

a) Schmidtova metoda

Gumovy pasek je obloZen sériovym termoé&lankem méficim rozdil teplot na tloustce pasku
2 mm. Pasek je zavulkanizovan do pasu 60 x 5 x 600 mm. Pas se pfikladd k méfenému
povrchu, kterym prochazi tepelny tok. Ten vyvola zménu teplot na vnitfnim i vnéjS$im povrchu
zavulkanizovaného pasku a sériové termoélanky nasobici zménu signalizuji napéti v zavislosti
na velikosti tepelného toku. Po ocejchovani pasu se ziska konstanta pasu C. Nasobenim
odedteného napéti na svorkovnici pasu ziskame hodnotu méfeného tepelného toku. Vzhledem
k cejchovani pasu na roving se tepelny tok uréovany na potrubi nasobi korek¢nim soucinitelem.
Mgfeni vyzaduje ustaleny stav, povrch se chrani pfed proudénim okolniho vzduchu, pas nelze
poloZit na kovovy povrch, k zamezeni bo¢nich ztrat se k pasu z bokl pfidavaji dalsi pasy a
méfeni vyzaduje zkuSenost obsluhy.

b) Termovizni metoda

Tato metoda predstavuje zplsob méfeni, pfi kterém se termovizni kamerou sniméa povrch
izolovaného zafizeni. Termovizni zobrazeni povrchovych ploch umoZiiuje zaznamenat
rozlozeni povrchovych teplot zafizeni a tak pfipadné vady izolace, které se projevuji jako
tepelné mosty. Tato metoda neumoZfiuje ovéfeni soucinitele tepelné vodivosti tepelnych
izolaci.

Termovizni metoda je vhodna pro komplexni zhodnoceni skute¢ného stavu tepelné
izolovanych rozvodi a energetickych zafizeni.

¢) Kalorimetricka metoda

Metoda vychazejici z kalorimetrické rovnice a umoZiiuje stanovit tepelné ztraty &i zisky na
useku rozvodu. Méfenim se stanovi rozdil teplot teplonosné latky a pritok. Pfi vyuziti
fakturaénich méfidel tepla dodavatele a sou¢tovych hodnot faktura¢nich méfidel na vstupu u
odbératell 1ze pfiblizné stanovit tepelné ztraty celé sité. Naméfeny rozdil vSak zahrnuje krom
tepelné ztraty sit€ i veSkeré nepfesnosti méfidel a Casto tato metoda nedava vérohodné

vysledky.



