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Pripravované zmeny legislativnich predpisii a stanoviska vyddvand TICR v oboru tlakovych zaiizeni

PRIPRAVOVANE ZMENY LEGISLATIVNICH PREDPISU
A STANOVISKA VYDAVANA TICR V OBORU
TLAKOVYCH ZARIZENI

Ing. Roman Rezagé, Technicka inspekce Ceské republiky

UVOD (ANOTACE)

Prispévek obsahuje strucny komentar k navrhiim zakona a nafizeni vlady k bezpe¢nosti provozu vyhraze-
nych technickych zafizeni se zaméfenim na tlakova zafizeni.

NAVRH ZAKONA O BEZPECNOSTI PRACE V SOUVISLOSTI S PROVOZEM
VYHRAZENYCH TECHNICKYCH ZARIZENI

Na zaklad€ planovanych zmén v legislativé je v souCasnosti projednavan navrh zakona o bezpecCnosti prace
v souvislosti s provozem vyhrazenych technickych zafizeni. Zakon se vztahuje na technicka zafizeni, ktera
pfi provozu svym charakterem nebo akumulovanou energii, v diisledku nespravného pouZziti, vyskytu pro-
voznich rizik vyvolavajicich nebezpecné situace nebo nedodrZzenim podminek bezpecného provozu, pred-
stavuji zavazné riziko ohroZeni Zivota a zdravi osob (vyhrazena technicka zafizeni - VIZ). Zakon podrobné
popisuje poZzadavky na bezpecnost provozu téchto zafizeni, vykon statni spravy, prava a povinnosti osob
provadéjicich ¢innosti na VTZ, predpoklady a zptsob ovérovani odborné zplisobilosti osob k ¢innostem na
VTZ.

Statni spravu pro oblast bezpe¢nosti provozu vyhrazenych technickych zafizeni vykonava Ministerstvo
prace a socialnich véci (MPSV), Statni ufad inspekce prace a oblastni inspektoraty prace. MPSV miize zii-
dit povéfenou organizaci k plnéni ukolil v oblasti bezpe¢nosti provozu VTZ podle tohoto zakona.

Zakon vymezuje pojmy, které v predchozi legislativé chybély a byly ¢asteCné obsaZeny pouze v jednotlivych
technickych normach. Pro pfiklad 1ze uvést nékteré, pro provoz zarizeni dulezité definice:

revizni technik - odborné zptisobila fyzicka osoba opravnéna provadét revize a zkousky vyhrazenych tech-
nickych zafizeni, ktera ma pro tuto Cinnost osvédceni o odborné zplisobilosti vydané podle tohoto zakona,

revize - posouzeni provozni bezpecnosti vyhrazeného technického zafizeni uvadéného do provozu nebo jiz
provozovaného, pfi kterém se prohlidkou, zkou§kou nebo méfenim ovéruje, zda zafizeni odpovida pravnim
a ostatnim predpisim k zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci, pripadné se posoudi technicka
dokumentace a odborna zptisobilost obsluhy,

montdz - ¢innost, pti které jsou jednotlivé dil¢i ¢asti spojovany v technologicky celek, jeho ¢ast, nebo je
jeho ¢ast spojovana s pevnou nebo pohyblivou ¢asti; montazi se rozumi i demontaz a zpétnd montaz,

oprava - zasah do zafizeni jiz provozovaného, kterym je odstraiiovan zejména jeho poruchovy stav nebo
opotfebeni, pii némz muize dojit k vyméné, demontazi a zpétné montazi funkcnich ¢asti s cilem obnovit
jeho pouzitelny stav beze zmény zakladnich technickych a bezpecnostnich parametri zafizeni,
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udrzba - ¢innost provadéna na vyhrazeném technickém zafizeni nebo jeho ¢astech za ucelem zajisténi bez-
pecného a provozuschopného stavu tohoto zafizeni, pokud se nejedna o opravu nebo montaz vyhrazeného
technického zafizent,

privodni dokumentace - soubor dokumenti, dodanych vyrobcem nebo dodavatelem vyhrazeného technic-
kého zarizeni, v Ceském jazyce, ktery musi byt k dispozici po celou dobu provozu zafizeni,

provozni dokumentace - soubor dokumentti obsahujici zdznamy o kontrolach, zkouskach a revizich, mistni
provozni fad, provozni denik, doklady o kvalifikaci obsluhy, zdznamy o opravach a udrzb¢, harmonogramy,
¢innosti provadéné na provozovaném zafizeni a jiné specifické dokumenty, vznikajici pfi provozu daného
vyhrazeného technického zafizeni v rozsahu poZadovaném pravnimi a ostatnimi predpisy k zajisténi bez-
pecnosti a ochrany zdravi pfi praci,

rekonstrukce - nahrazeni stavajici nevyhovujici ¢asti jiZ provozovaného vyhrazeného technického zafizeni
novou nebo moderné;jsi ¢asti zafizeni, priCemz dojde ke zméné zakladnich technickych nebo bezpecnost-
nich parametri zafizeni, a to zpravidla podle technické dokumentace.

Vyhrazena technicka zafizeni se zafazuji podle miry rizika, které svym provozem vyvolavaji, do tfid, skupin
a podskupin. ZvySena mira rizika VTZ je ur¢ena podle miry ohroZeni Zivota, zdravi a bezpecnosti fyzickych
osob pfi provozu tohoto zafizeni.

Povéfena organizace vykonava obdobné ¢innosti, které diive obsahoval §6a) zakona ¢. 174/1968 Sb., navic
nove vede evidenci pravnickych a podnikajicich fyzickych osob, které ziskaly opravnéni a poskytuje tyto in-
formace pro potfeby jinych organi podle jinych pravnich predpist a verejnosti a dale vede evidenci reviznich
technikid a poskytuje tyto informace pro potieby jinych organt podle jinych pravnich predpisii a vefejnosti.

Montaz, opravy, revize, zkousky vyhrazenych technickych zafizeni a plnéni nadob plyny mohou vykonavat

pouze odborné zplsobilé podnikajici fyzické a pravnické osoby, které jsou drzitelem opravnéni. Pravnicka
osoba miize vykonavat ¢innost, zabezpeci-li jeji vykon odborné zpusobilou fyzickou osobou pro danou ¢in-
nost, to plati i pro podnikajici fyzickou osobu, ktera sama nesplnuje pozadavky na odbornou zptisobilost.
Podminkou pro vydani opravnéni je urceni jedné nebo vice fyzickych osob, které splnuji predpoklady od-
borné zpusobilosti pro poZadovany rozsah ¢innosti na vyhrazenych technickych zarizenich a odpovidaji za
zajisténi odborného vykonu ¢innosti na vyhrazenych technickych zafizenich v rozsahu zZadosti o opravnéni.
Povérena organizace ovéri, zda jsou splnény podminky pro fadné zajisténi ¢innosti v poZadovaném rozsahu
provéfenim splnéni stanovenych piedpokladid odborné zptsobilosti. V pripadé kladného posouzeni vyda
Zadajici pravnické nebo podnikajici fyzické osobé opravnéni. Platnost opravnéni je 10 let ode dne nabyti
pravni moci rozhodnuti o vydani opravnéni.

Zadatelem o vykonani zkousky z odborné zptisobilosti pro ziskani osvédéeni k revizim a zkouskam VTZ
miuze byt fyzicka osoba splnujici predpoklady odborné zptisobilosti podle zakona a bliz$i pozadavky stano-
vené provadécim pravnim predpisem podle druhu vyhrazeného technického zafizeni, na némz bude ¢innost
vykonavat, ktera poda Zadost o provéfeni odborné zplsobilosti a vydani osvéd¢eni. Splnéni predpokladii
podle véty prvni ovéfi povéfena organizace s ohledem na druh a rozsah pozadovaného osvédceni pred za-
hajenim této zkousky. Zkouska z odborné zptisobilosti se vykonava u povérené organizace nejpozdéji do 30
dni od podani pfihlasky k provedeni této zkousky a je verejna. Celkovy vysledek zkousky podle véty prvni se
hodnoti stupni vyhovél nebo nevyhovél a je sd€len Zadateli bez zbytecného odkladu po vykonani zkousky.

Zkouska z odborné zptisobilosti probiha pred zkuSebni komisi, kterd ma nejméné 3 Cleny s odbornou zpt-
sobilosti pro ¢innosti na vyhrazenych technickych zafizenich v rozsahu poZadovaného osvédceni. Zkouska
z odborné zplsobilosti se sklada z pisemné a ustni Casti. Obsah a rozsah zkousky je stanoven podle rozsahu
pozadovaného osvédceni. Pisemna Cast zkousky se hodnoti samostatné, a to stupni vyhovél nebo nevyhovél,
a Zadatel musi pro stupen vyhovél dosahnout minimalné 80 % spravnych odpovédi. Pokud Zadatel po vy-
hodnoceni pisemnych testli nedosahne 80 % spravnych odpovédi, celkovy vysledek zkousky je hodnocen
stupném nevyhovél. V ustni ¢asti zkousky z odborné zptlisobilosti musi Zadatel odpovédé€t spravné nejméné
na 80 % poloZenych otazek.
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Zadateli, ktery je v pisemné i Ustni &asti zkousky z odborné zpusobilosti hodnocen stupném vyhovél, je
udéleno osvédceni v prislusném rozsahu. O pribéhu a vysledku této zkousky je sepsan protokol, jehoz jedno
vyhotoveni nalezi Zadateli a jedno povérené organizaci. Pokud je Zadatel u zkousky z odborné zpusobilosti
celkové hodnocen stupném nevyhovél, mizZe opakované podat zadost o provéfeni odborné zputisobilosti
a vydani osvédceni a dostavit ke zkousSce, ne vSak dfive nez 15 dni po neusp&€Sném vykonani zkousky. Pocet
opakovani zkousky z odborné zptisobilosti neni omezen.

Odborna ¢innost povéfené organizace je provadéna za poplatky, sazby poplatki jsou uvedeny v zakoné. Za-
kon dale stanovi povinnosti pravnickych a podnikajicich osob, hlaSeni havarii VTZ mistné prisluSnému ob-
lastnimu inspektoratu prace a zmocnovacim ustanovenim urcuje obsah nafizeni vlady k provedeni zakona.
Prechodna ustanoveni zakona upravuji platnost ptivodnich osvéd¢eni a opravnéni.

NAVRH NARIZENI VLADY O VYHRAZENYCH TLAKOVYCH ZARIZENICH
A PODMINKACH K ZAJISTENI JEJICH BEZPECNOSTIL.

Vyhrazena tlakova zafizeni podle navrhu nafizeni vlady o vyhrazenych tlakovych zafizenich a podminkach

k zajisténi jejich bezpecnosti jsou nadoby a kotle s nejvyssim pracovnim tlakem vys§im nez 0,5 bar, a to

a) parni a kapalinové kotle, jejichZ nejvyssi pracovni tlak pfesahuje 0,5 bar a teplota pracovni latky pfevy-
Suje pfi tomto tlaku bod varu pracovni latky,

b) tlakové nadoby stabilni jejichZ nejvyssi pracovni tlak pfesahuje 0,5 bar a které obsahuji plyny, pary nebo
Ziravé, toxické a vybusné kapaliny skupiny 1 o jakékoliv teplot€ nebo jakékoliv kapaliny o teploté prevy-
Sujici jejich bod varu pfi tlaku 0,5 bar,

¢) nadoby na plyny slouzici k dopravé plynd, jejichz kriticka teplota je nizsi nez + 50 °C nebo u nichz pfi
teploté + 50 °C je absolutni tlak (tenze) par vySsi nez 3 bar, od zdroje na misto spotieby.

ey

néni do 4. tfid, podle ptivodni vyhlasky ¢. 18/1979 Sb. U tlakovych nadob stabilnich bylo navrZzeno ucelné;jsi
déleni do 2. tfid nasledujicim zptsobem:

a) tlakové nadoby s nejvyssim pracovnim tlakem presahujicim 0,5 bar, objemem vétSim nez 10 litru a bez-
pecnostnim soucinem nejvysSiho pracovniho tlaku (PS) v barech a objemu (V) v litrech pfesahujicim
100, vyjma tfidy II. - jednoduché tlakové nadoby (JTN) zarazené do tfidy 1., a

b) jednoduché tlakové nadoby (nadoby vyrabéné sérioveé) zafazené do tridy II.

Nadoby na plyny uvedené v § 4 odst. 1 pism. c¢) se jako vyhrazena tlakova zarizeni dale do tfid nezarazuji.
Periodické zkousSky nadob na plyny se provadi v rozsahu a v intervalech stanovenych v oddilu 1.8.7 a kapitole
6.2 a 6.8 mezinarodnich umluv o prepravé nebezpecnych véci (ADR a RID).

Narizeni vlady dale podrobné upravuje poZadavky na montaz a opravy, umisténi, uvedeni do provozu a pro-
voz vyhrazenych tlakovych zafizeni. Podrobné jsou popsany druhy a terminy revizi a zkousSek v€etné jejich
obsahové naplné. Dilezité pro revizniho technika je ustanoveni § 18, ve kterém je uveden obsah revizni
zpravy. § 19 provozovateli uklada porizeni provozni dokumentace a vedeni provoznich zaznamu. Nasledujici
¢ast narizeni vlady stanovi poZadavky na vzdé€lani, délku praxe a dalsi kvalifikaéni predpoklady reviznich
technikl a topict kotl. Prilohy k nafizeni vlady obsahuji zakladni pozadavky pro ¢innosti na VTZ, terminy
revizi a zkousSek a jejich obsahovou napln.

STANOVISKA VYDAVANA TICR

V praxi se setkavam zejména s chybnou nebo neuplnou privodni dokumentaci tlakovych zafizeni, ktera je
predavana provozovateli. Vzhledem k tomu, Ze Narizeni vlady ¢. 219/2016 Sb., podle kterého se posuzuje
shoda tlakovych zarizeni uvadénych na trh nebo do provozu je pomérné komplikované, dochazi ¢asto u vy-
robct k chybnému zafazeni tlakového zarizeni do jednotlivych kategorii a tim i k nespravné zvolenému
zpusobu (modulu) posuzovani shody. Prohlaseni o shodé je potom vydavano bez predchoziho posouzeni
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shody notifikovanou osobou (nové oznamenym subjektem), pfipadné neobsahuje pfedepsané naleZitosti.
Komplikace vznikaji i pfi rozhodovani, zda se jedna o opravu, rekonstrukci, pripadné€ vyrobu tlakového
zafizeni a je- li v konkrétnim pripad€ nutna ucast oznameného subjektu, pfipadné zda zakazka se fidi narod-
nimi predpisy. Nazory na tuto klasifikaci nejsou u jednotlivych oznamenych subjektli jednotné a tim vznikaji
i rizné pozadavky na pribéh zakazky a rozsah privodni dokumentace. Tyto problémy vznikaji nejednotnym
vykladem textu prislusnych evropskych smérnic a Nafizeni vlady ¢. 219/2016 Sb. Z tohoto diivodu postupné

v

vznikaji Pravidla pro aplikaci smérnic, ktera vSak problematiku v celé Sifi nefesi.

Pred zahajenim Cinnosti na tlakovych zafizenich nastavaji komplikace, zda se jedna o opravu, rekonstrukci
nebo o uvadéni ¢asti nového tlakového zarizeni pfipadné sestavy na trh a do provozu, vyplyvajici z obavy
o zanedbani nebo opomenuti pozadavkl nékterého z evropskych nebo narodnich predpisii. Vyrobce a bu-
douci provozovatel se Gasto shodnou na spole¢né ucasti obou subjektii, TICR i oznameného subjektu pfi
dil¢ich a konecnych piejimkach zafizeni s vydanim vSech odpovidajicich vystupnich dokladl. Vznikaji
i mnoh¢ situace, kdy bezvyznamna zména konstrukce, jako napriklad nahrazeni rovné trubky ohybem, je
povazovano za vyrobek a zahrnuto do sestavy tlakovych zafizeni. K nastalé situaci se nemtiZe zavazné€ vyja-
dfit TICR ani oznameny subjekt, protoZe klasifikace vyrobku a jeho zafazeni do sestavy tlakovych zafizeni
je vyhradné v kompetenci vyrobce. Podle informaci inspektortt TICR podobné problémy vznikaji i v dalsich
pfipadech pfi ¢innostech na energetickych a teplarenskych zafizenich.

Dalsim zjisStovanym nedostatkem jsou Certifikaty vydavané oznamenymi subjekty a EU Prohlaseni o shodé
vyrobce. Tyto doklady jsou ¢asto vydavany pouze na tlakové zafizeni bez projektované bezpecnostni a tla-
kové vystroje. Podle Nafizeni vlady ¢. 219/2016 Sb. je pfitom nutno vydat certifikat na celou sestavu tla-
kovych zafizeni v€etn€ vystroje, potrubi a dalSich pfipojenych zafizeni. Tento certifikat je vétSinou mozno
vydat az na misté budouciho provozu, po odzkousSeni funkénich vlastnosti bezpec¢nostni vystroje. Tuto po-
vinnost ¢asto vyrobci zanedbavaji a na posouzeni shody sestavy oznadmeny subjekt jiZ neprizvou.

Dalsi slabinou v preddvané dokumentaci byva velmi nizka uroven navodu k obsluze tlakového zafizeni. Vy-
robce nebo dodavatel neudava hlavni projektované parametry (napf. tloustky stén hlavnich tlakovych ¢asti,
projektovany pocet cykli v pfipadé cyklického namahani apod.) a nestanovi terminy a zplisob naslednych
kontrol zafizeni. Tim porusSuje ustanoveni Pfilohy 1 Narizeni vlady ¢. 219/2016 Sb. a §4 Narizeni vlady ¢.
378/2001 Sb., které stanovi povinnost porizovat priivodni a provozni dokumentaci v potfebném rozsahu.
Hodnoceni rizik a systém naslednych kontrol musi potom podle uvedenych predpisili stanovit revizni technik
provozovatele, coZ neni pro bezpecny provoz tlakového zafizeni zcela optimalni postup.



Poznatky z kontrolni ¢innosti, vybrand ustanoveni z prdavnich predpisii

POZNATKY Z KONTROLNI CINNOSTI, VYBRANA
USTANOVENI Z PRAVNICH PREDPISU

K ZAJISTENi BEZPECNOSTI PRACE PRI PROVOZU
TLAKOVYCH ZARIZENIi A JEJICH UPLATNOVANI

V PRAXI.

Ing. Ladislav Jirousek, OIP Hradec Kralové

1. OBECNE POZADAVKY NA VTZ - VYBRANA USTANOVENI Z PRAVNICH PREDPISU

Zak. ¢. 262/2006 Sb. (ZP)

§101 - zajisténi BOZP s ohledem na rizika mozného ohrozZeni (odst.1) (v provoznim fadu chybi povinnosti
topicl a zpusob kontrol zabezpecovaciho zafizeni)

- plni-li na jednom pracovisti ukoly zaméstnanci dvou a vice zaméstnavateld jsou zaméstnavatelé povinni
vzajemné se pisemné informovat o rizicich a prijatych opatienich k ochrané pfed jejich ptisobenim,
ktera se tykaji vykonu prace a pracovisté, a spolupracovat pfi zajiStovani bezpecnosti a ochrany zdravi
pri praci pro vSechny zaméstnance na pracovisti (odst.3) (urazy, poruchy)

§102 - zamé&stnavatel je povinen vytvaret bezpecné a zdravi neohrozujici pracovni prostfedi a pracovni pod-
minky vhodnou organizaci BOZP a prijimanim opatfeni k predchazeni rizikiim (odst. 1)
- prevence a odstranovani rizik (odst.2) vyhodnoceni rizik a prijmuti opatfeni k omezeni jejich ptisobeni
(odst.4)

§103 - povinnosti zaméstnavatele (odst.1)
zdravotni zpusobilost - prace v noci, prace ve vySkach informace a pokyny musi byt zajiStény vzdy pfi
prijeti zaméstnance, pfi jeho pfevedeni, preloZzeni nebo zméné pracovnich podminek - povinnost vést
dokumentaci

§104 - OOPP
poskytovani nelze nahradit finanénim plnénim (odst.5)

§105 - pracovni urazy
Kniha uraza - vzdy, evidence vSech, i kdyz nebyla zplisobena pracovni neschopnost (odst.2)
Nahlasovaci povinnost (odst.4)
§106 - prava a povinnosti zaméstnance
alkohol (odst.4, pism.e)
(havarie kotle)
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ZAK. C. 251/2005 SB.

§3 - vymezeni plisobnosti
- kontrola dodrzovani povinnosti vyplyvajicich z pravnich predpist

§4 - ¢innost uradu (SUIP)
fidi inspektoraty, zpracovava ro¢ni programy, poskytuje informace z vykonu kontroly jinym spravnim
uradiim

§5 - ¢innost inspektorati (OIP)
vykonava kontroly, uklada opatfeni k odstranéni nedostatkil, kontroluje plnéni opatfeni, kontroluje za-
vady o nichz byl vyrozumén odborovou organizaci, kontroluje priCiny a okolnosti pracovnich trazi,
poskytuje informace a zpracovava zpravy o plnéni svych ukolli, vyjadiuje se k vybranym projektovym
dokumentacim staveb, uplatiuje pfi povolovani staveb poZadavky pravnich pfedpist k zajisténi BOZP,
poskytuje informace a poradenstvi tykajici se ochrany pracovnich vztahid a pracovnich podminek, roz-
hoduje ve spravnim fizeni

§6 - ptisobnost SUIP a OIP

§7 - prava inspektora
vykonavat kontrolu podle zakona, vstupovat bezplatné do objektli
pozadovat informace, pozadovat predloZeni origindlnich dokladli ovérovat totoZnost osob (odst.l,
pism.d) prikaz je povéfenim k vykonu (odst.2)

§8 - povinnosti inspektora
prokazat se prikazem (pism.a)

informovat odborové organy nebo radu zaméstnanci (pism.b)

NV C. 495/2001 SB.

Povinnosti zaméstnavatele pti poskytovani OOPP
Zakladni pozadavky na OOPP:
- poskytovani OOPP dle vlastniho seznamu
-udrzovani OOPP

- kontrola pouzivani

NV C. 201/2010 SB.

Povinnosti zaméstnavatelll pfi vzniku pracovniho urazu:
- vySetfit pri¢iny a okolnosti vzniku prac. drazu
- pfijmout opatfeni proti opakovani

- evidence, hlaSeni urazu

ZAK. C. 174/1968 SB.
§6a - ¢innost TICR
podava odborna a zavazna stanoviska
provadi prohlidky, fidi a vyhodnocuje zkousky

provéruje odbornou zptisobilost organizaci a podnikajicich fyzickych osob k vyrob€, montazi, opravam,
revizim a zkouSkam a vydavaji k tomu opravnéni

provéruji odbornou zpusobilost fyzickych osob ke zkouskam, revizim, opravam, montaZim nebo obsluze
VTZ a vydavaji o tom osvédceni

§6b - vymezeni VIZ -TZ, ZZ, EZ, PZ
§6¢ - povinnosti organizaci a PFO
10
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provadéni prohlidek, revizi a zkousek VIZ pfi uvadéni do provozu a
pfi provozovani

osvédceni k ¢innostem na VTZ - platnost 5 let (pokuty RT)
opravnéni - montaze, opravy, revize

odborna zpuisobilost - predpoklady a pozadavky
VYHL. C. 48/1982 SB.

Tlakova zarizeni:

§168 - kotle a kotelny, spoleCna ustanoveni

§169 - parni kotle (zakl. vystroj)

§170 - kapalinové kotle (zakl. vystroj)

§171 - prace uvnitf kotle (bezpecné odpojeni)

§172 - kotelny (pfivod vzduchu pro spalovani a vétrani)

§173 - TNS (zakl. vystroj, umisténi)

§174 - tlak. nadoby k dopravé plynu (doprava, skladovani, manipulace)

Chladici zafrizeni:

§175 - kompresorové stanice a kompresory
§176 - chladici zarizeni

§177 - strojovny

§178 - chlazené mistnosti

Plynova zarizeni:

§179 - Spole¢na ustanoveni

§180 - zarizeni pro vyrobu a upravu plyni

§181 - zafizeni pro skladovani plyni

§182 - zarizeni pro plnéni nadob plyny a tlakové stanice
§183 - zafizeni pro zkapalinovani a odpafovani plynti
§184 - zarizeni pro zvySovani a snizovani plynil

§185 - zarizeni pro rozvod plyni

§186 - zarizeni pro spalovani plynt

Elektricka zarizeni:
§194 - spole¢na ustanoveni

§195 - elektricka vedeni

§196 - pohybliva a poddajna elektricka vedeni
§197 - prozatimni (doCasna el. zafizeni)

§198 - elektricka zafizeni na pracovnich strojich

§199 - ochranna zafizeni

11
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Zak. ¢. 309/2006 Sh.
§2 - pozadavky na pracovisté a pracovni prostiedi

- prostory uréené pro praci musi mit stanovené rozméry
- osvétleni, mikroklimatické podminky, vétrani (odst.1, pism.b)
- prostory pro osobni hygienu
- volné unikové cesty a vychody
- udrzba, uklid, ¢iSténi (odst.1, pism.e)
§4 - pozadavky na provoz tlakovych zafizeni
- ochranna zarizeni (odst.1, pism.a)
- splnéni ergonomickych pozadavki
- pravidelna udrzba, kontroly a revize (odst.1, pism.c)
§5 - pozadavky na organizaci prace a na pracovni postupy
§6 - bezpecnostni znacky, znaceni a signaly

NV ¢. 101/2005 Sb.
pozZadavky na pracovisté a pracovni prostiedi
§3 -pracovisté musibytpodobuprovozuudrZovanavestavu,kteryneohroZujebezpecnostazdraviosob (odst.1)
stanovenitermini,lhitarozsahukontrol, zkousek, revizi, terminiidrzby, opravarekonstrukei(odst.4, pism.a)
- dodrZovani termind, uréeni osoby, jejiz povinnosti je zajistit jejich provedeni
§4 - splnéni dalSich pozadavkid uvedenych v priloze (odst.1)
- el. instalace
- prumyslové rozvody, potrubni systémy
- podlahy, komunikace
- rampy, skladovani, manipulace
- NTL Kkotelny - vétrani, nalezitosti provozniho radu

NV ¢. 378/2001 Sb.

pozadavky na bezp. provoz a pouZivani strojil a zarizeni

§3 - pouzivani pouze pro ucely pro které bylo zafizeni uréeno (odst.1, pism.a)
- zajiSténi bezpecného pristupu obsluhy k zafizeni (odst.1, pism.b)

- privadéni nebo odvadéni vSech forem energii a latek, uzivanych nebo vyrabénych, bezpeénym zpiso-
bem (odst.1, pism c)

- montovani a demontovani zarizeni za bezpe¢nych podminek v souladu s navodem dodanym vyrobcem,
nebo neni.li navod vyrobce k dispozici, navodem stanovenym zaméstnavatelem (odst.1, pism.e)

- neohrozovani zaméstnance rizikovymi faktory, napf. hlukem, vibracemi nebo teplotami, které vyviji
zafizeni (odst.1, pism.o)

- vybaveni vhodnym ochrannym zafizenim a zabezpecenim pred ohroZenim Zivota a poSkozenim zdravi
(odst.1, pism.r)

- oprava, sefizovani, uprava, udrzba a CiSténi zafizeni se provadi, jen je-li zafizeni odpojeno od privodu
energii, neni.li to technicky mozné, ucini se vhodna ochranna opatieni ( odst.2)
- pozadavky na ochranna zarizeni (odst.4)

12
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2. POZNATKY Z KONTROLNI CINNOSTI

Informace z kontroly:

Bezpecnost prace pri provozu plynovych a tlakovych zarizeni se zaméirenim na provoz nizkotlakych plynovych
kotelen, spotiebicu, plynovych peci a vyménikovych stanice véetné tlakovych nadob

Predmét kontroly

Kontrola byla zaméfena na obecnou a technickou prevenci a na kontrolu na pracovisti zejména na:

- vyhodnoceni rizik a pfijeti opatfeni k jejich minimalizaci,

- Skoleni pracovniki, kvalifikace a zdravotni zptsobilost osob obsluhy a udrzby, ustanoveni osoby odpo-
védné za provoz

- kontrola privodni, provozni, pozarni a havarijni dokumentace,

- provadéni kontrol, preventivni udrzby a revizi a odstranéni zjiSténych
nedostatkd,

- vybaveni tlakovych a plynovych zafizeni zabezpecovacimi zafizenimi, umisténi uzaveéri plynu

- TeSeni odstaveni tlakovych a plynovych zafizeni z provozu v pripad€ havarie (pfi krizovych provoznich
situacich) a znaceni Unikovych cest.

- elektricka zafizeni

- plnéni NV ¢. 406/2004 Sb.

Ukolem bylo ovéfit dodrzovani predpisti k zajisténi bezpecnosti prace a technickych zafizeni pfi pro-
vozu nizkotlakych plynovych kotelen, spotiebi¢i, plynovych peci a vyménikovych stanic véetné tlakovych
nadob.

Diivodem tohoto ukolu jsou skute¢nosti, kdy kontrolované subjekty nevénuji dostateCnou péci bezpecnosti
provozu vyhrazenych technickych zafizeni zejména, nizkotlakych plynovych kotelen, spotfebicii, plynovych
peci a vyménikovych stanic, tlakovych, které jsou zdrojem potencionalniho rizika. Dochazi k neodstrano-
vani zavad z provedenych kontrol a revizi. Tim pfipoustéji dlouhotrvajici ptisobeni rizika mozného ohro-
Zeni zdravi v souvislosti s neodpovidajicim stavem tlakovych a plynovych zafizeni, aniZ by ucinily potifebna
opatfeni k jejich ochrané. Kontroly byly zaméfeny zejména na technicky stav v dob€ provozu zafizeni, na
vybavenost a funkénost ochrannych zafizeni kotld, zabezpeCovacich prvka plynového zafrizeni kotelen, na
provéfeni provozné technické dokumentace, kvalifikace obsluh, provadéni predepsanych kontrol a revizi
vCetné pravidelné a fadné udrzby. Diraz byl kladen zejména na zajisténi pravidelnych kontrol odtaht spalin,
komind, privodu vzduchu.Cilem kazdé kontroly bylo ovéfeni, jakym zptisobem subjekty pfistupovali k od-
stranéni zjiSténych nedostatkl z revizi a kontrol technickych zafizeni a jaka byla prijata opatfeni k jejich
snizovani. Kontroly byly provadény v souladu se zadanim tukolu u 109 kontrolovanych  Subjekti, z toho 93
pravnickych osob a 16 podnikajicich fyzickych osob. Planovany pocet kontrol byl splnén. Soucasti inspekci
bylo 9 naslednych kontrol, pfi kterych bylo zjiSténo, Ze vSechna opatfeni k odstranéni zjisténych nedostatkt
z minulych let byla splnéna.

A) Systém obecné prevence

a) Provedenymi kontrolami bylo zjiSténo, Zze ze 109 kontrolovanych subjekti v ramci ptsobnosti OIP
neplni 24 subjektl zakladni povinnosti zaméstnavatele spocivajici ve vyhledavani ve vyhodnoceni rizik,
mozného ohrozZeni bezpe¢nosti, pfipadné zdravi zaméstnancl a prijeti opatfeni k jejich odstranéni
nebo omezeni a to predevs§im s obsluhou, udrzbou tlakovych a plynovych zafizeni

b) V pripad¢, kdy rizika byla vyhodnocena provozovatelem na zakladé dobrych znalosti provozu, byla ve
vétsin€ pfipadli pfijata opatfeni na odpovidajici urovni. Pokud subjekt vyhodnoceni zadal, v téchto
pfipadech byla rizika vyhodnocena obecné bez prijeti konkrétnich opatfeni.
Uroven vyhodnoceni rizik je stale znaéné rozdilna, zavisejici na vykladu a pochopeni zpracovatele.
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©)

d)

€)

f)

g)

h)

U 5 kontrolovanych subjektli neprovedl zaméstnavatel seznameni zaméstnanct s vysledky vyhodno-
ceni rizik mozZného ohrozZeni zdravi vyplyvajici z provozu, udrZby tlakového a plynového zafizeni
a s opatfenimi na ochranu pred pisobenim téchto rizik.

V 7 kontrolovanych subjektech nebyly znalosti pracovnik(l povéfenych obsluhou tlakového a plynového
zafizeni ve stanovenych terminech ovéfeny prezkousSenim.

U vSech kontrolovanych subjektli bylo provedeno ovéfeni zdravotni zptisobilosti obsluh tlakovych a ply-
novych zafizeni.

U 23 kontrolovanych subjekti bylo zjiS§téno, Ze zaméstnavatel nevede provozni technickou dokumen-
taci plynového a tlakového zafrizeni.

U 2 kontrolovaného subjektu neorganizuje zaméstnavatel jedenkrat v roce provérku bezpecnosti
a ochrany zdravi pfi praci.

U 6 kontrolovanych subjektli nebyla ustanovena osoba odpovédna za technicky stav a provoz plynovych
a tlakovych zafrizeni. Pro subjekty z této povinnosti jednoznacné vyplyva, jakym zpisobem a v jakém
stanoveném terminu jsou zajiStovany kontroly a revize vCetné€ odpovédnosti za udrzbu PZ a TZ a stano-
veni postupil v pfipadé vzniku mimoradnych stavli (inik plynu, poZar, vybuch).

U 16 kontrolovanych subjektli zaméstnavatel nezajistil Skoleni zaméstnancli o pravnich i ostatnich pred-
pisech, které doplnuji jejich kvalifikacni pfedpoklady a poZadavky pro vykon prace, které se tykaji jejich
prace a pracovisté.

B) Systém prevence technickych zarizeni

a)

b)

V prfevaziné casti kontrolovanych subjektech jsou revize a zkouSky plynového a tlakového zafizeni
provadény dodavatelsky, kontroly jsou zajiStovany povéfenymi pracovniky kontrolovanych subjekti.
Uroven provadénych kontrol a revizi je rozdilna, zavisla na znalostech provadéjicich pracovnikil, ze-
jména u pracovnikli povérenych subjektem.

Jednotlivymi kontrolami bylo dale zjiSténo, Ze otazka revizi a kontrol plynovych a tlakovych zafizeni
je kontrolovanym subjektiim znama, ale presto nejsou nadale v pravidelnych terminech provadény.

Systematicky provadéna udrzba s charakterem prevence je zajiStovana ve vétSiné kontrolovanych
subjektt. Udrzba se provadi ve vét§iné piipadil prevazné dodavatelsky.
U 31 kontrolovanych subjekti nebyl dodrzen termin pravidelnych revizi, kontrol, udrzby PZ, TZ, EZ.

C) Kontrola na pracovisti

a)

b)

©)
d)

f)

g
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U 11 kontrolovanych subjektli nebyl ze strany zameéstnavatele zajiStén bezpecny pristup pro revize,
zkousky, a udrzbu provozovaného zarizeni.

Neodpovidajici technicky stav PZ a TZ byl zjistén u 8 kontrolovanych subjektti. U takto provozovaného
zafizeni se jedna o riziko mozZného ohrozeni zdravi, které zaméstnavatel nevyhodnotil. V tomto
pripadé byla uvedenym subjektlim uloZena sankce. Zaméstnavatel po tomto zjisténi prijal opatieni k od-
stranéni rizika.

V 1 ptipadech nejsou zafizeni pro skladovani plynti chranéna proti u¢inkim

32 kontrolovanych subjektli nezajistilo provést oznacCeni jednotlivych potrubi bezpeénostnimi
znackami v zavislosti na druhu, teploté a sméru dopravy latek.

Ze strany zaméstnavateld nebyla u 25 kontrolovanych subjektll vénovana pozornost prostortiim
s plynovymi a tlakovymi zafizenimi, kde povrch podlah neni rovny, v nékterych mistech byly zjiStény
nebezpecné prohlubné.

Kontrolované osoby jako zaméstnavatel¢ neplni povinnosti, a to ve 3 pfipadech, zajistit vypracovani
protokolu o urc¢eni vné&jsich vlivl na elektrické zafizeni, jako soucast technické dokumentace.

Ve skladech a prostorech uréenych ke skladovani, souvisejicich s provozem tlakovych a plynovych
zafizeni bylo u 16 subjektil zjiSt€éno neplnéni povinnosti, a to oznacit trvale regaly Stitky s uvedenim
nejvétsi nosnosti bunky.
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Opatieni k urazovosti
U vSech kontrolovanych subjektli jsou vedeny zaznamy o Urazech v knize urazu.

Ve vSech kontrolovanych subjektech byla proti opakovani pracovnich urazl pfijata pouze organizacni opat-
feni spocivajici v seznameni zaméstnancu s urazovym déjem vcetné nového  proskoleni.

Zhodnocenti:

Ve vsech kontrolovanych subjektech Ize konstatovat, Ze nedostatky zjiSténé pii kontrolach jdou na vrub za-
meéstnavatele bez rozdilu, zda se jedna o nové instalovana zafizeni nebo o zarizeni, jehoz technicky stav je
ovlivnén stafim.

Pfinosem provadénych kontrol je dle naSeho nazoru skute¢nost, Ze zaméstnavatelé byli upozornéni na pl-
néni povinnosti tykajici se ustanoveni osob odpovédnych za provoz technickych zafizeni.

Tato ustanoveni by méla odpovédné pracovniky kontrolovanych subjektti vést k zodpovédné&jSimu pristupu
k zajisténi bezpecného a spolehlivého provozu plynovych a tlakovych zafizeni a tim i sniZeni rizika mozZného
ohroZeni zdravi.

U plynového a tlakového zafizeni je mozno na zaklad€ zjiSténych poznatkd konstatovat, Ze provozovatelé si
uvédomuji mozna rizika ohrozeni jak vlastnich zaméstnanci, tak i okoli vyplyvajici z provozu technickych
zafizeni PZ A TZ a vénuji mu naleZitou péci. U vSech kontrolovanych subjekti bylo vydano opatfeni na
odstranéni zjisténych nedostatk.

V 13 pripadech bylo zahajeno spravni fizeni a nasledné ulozena sankce formou Prikazu z OIP.

3. CINNOST REVIZNIHO TECHNIKA V ORGANIZACI

Revizni technik, jako osoba, ktera se zdrzuje v prostorach revidované organizace, je POVINNEN pri provadéni
revizi a zkousek respektovat veskera omezeni a zakazy platné u revidovanych subjekti:

a) oznacené vystraznymi znackami a prikazy

b) zakaz piti alkoholickych napojli a pouzivani jinych toxikomanii

¢) zakaz jakékoliv manipulace s veSkerym zafizenim revidované organizace
d) zakaz koufeni a manipulace s otevienym ohném ve vSech objektech

Dale chovat se tak, aby svoji ¢innosti nezavdal pri¢inu ke vzniku poZaru nebo urazu.
ZdrZovat se pouze na vyhrazenych pracovistich, nevstupovat do jinych prostort.

Pohybovat se pouze po cestach, které jsou vyznaceny nebo udrzovany jako volné priichodné.
UdrzZovat poradek a Cistotu, neposkozovat majetek revidované firmy.

Respektovat pozarni fady pracovist.

Nahlasit vedoucimu revidované organizace kazdy uraz, ke kterému doslo v dobé provadéni revizi, spolupra-
covat pfi sepsani zdznamu o urazu.

Upozornit vedouciho zaméstnance revidovaného subjektu na zavady, které mohou ohrozit pozarni ochranu
a bezpecénost nebo zdravi.

Pred provedenim revizi a zkousek by mél byt revizni technik seznamen predem s riziky mozného ohroZeni
ze strany revidovaného subjekt v rozsahu potfebném pro vykon jeho ¢innosti.

RT pri revizich mimo jiné kontrolovat
- zda jsou vyhodnocena rizika mozného ohrozeni TZ, osob, okoli
- zda je zdravotni zptisobilost obsluh TZ - prace v noci
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- vedeni provozni evidence kotli a TNS, zapisy do provoznich deniki

- provedeni revizi !!!

4. MOZNA RIZIKA OHROZENI ZDRAVI PRI CINNOSTECH NA TLAKOVYCH
ZARIZENICH.

Ucelem zpracovaného materialu je informace o rizicich a pfijatych opatieni k ochrané pred jejich ptiso-
benim, ktera se tykaji vykonu prace a pracovisté v souvislosti s montaznimi a souvisejicimi pracemi. Tato
opatfeni by méla zabranit vSem druhiim nehod, ¢i mimoradnych udalosti v pritbéhu montazi, revizi, zkousek
a kontrol, které by mohly mit za nasledek:

- zranéni nebo usmrceni zaméstnanct, ktefi maji pristup na montazni pracovisté

- poSkozeni nebo zniCeni majetku a vybaveni objednatele praci

Omezovani rizik ohrozujicich zdravi a Zivoty zaméstnancii spociva v identifikaci vSech zavaznych nebez-
peci, vztahujicich se k provadénym ¢innostem a stanoveni zdroji rizik spojenych s kazdym nebezpecim.

Systém posuzovani a hodnoceni rizik jako soucast optimalniho feSeni bezpecnosti a ochrany zdravi pfi
praci prinasi optimalizaci pracovniho procesu, niZ§i nehodovost a nemocnost a zvySeni kvality a produkti-
vity prace.

Vypracovani posouzeni a zhodnoceni rizik patfi k zakladnim kritériim pro splnéni poZadavka firmy k vy-
tvoreni podminek k zajiSténi bezpecnosti prace v souladu s predpisy uvedenymi v osnové Skoleni se kterymi
musi byt pracovnici seznameni. Informovanost zaméstnancli o nevyhnutelnych rizicich jejich prace a opat-
feni na ochranu pred jejich plisobenim je vyznamnym faktorem v prevenci tirazll a jinych poskozeni z prace
a zaroven chrani i ostatni osoby a Zivotni prostfedi, kterych se mliZe ¢innost firmy dotykat. Zaméstnanciim
samotnym pak umoZnuje a uklada ucinné se zapojit a provadé€t urazovou prevenci.

Prevenci rizik se rozumi vS§echna opatfeni vyplyvajici z pravnich a ostatnich predpisi k zajiSténi bezpecnosti
a ochrany zdravi pfi praci a z opatfeni zaméstnavatele, ktera maji za cil predchazet riziklim, odstranovat je
nebo minimalizovat plisobeni neodstranitelnych rizik.

Nebezpeci vznikaji pfi montazi a provozu tlakovych zafizeni v€etné€ potrubnich rozvodi zejména tim, Ze ob-
sluha a montazni pracovnici nemaji dostateCnou odbornou kvalifikaci a zdravotni zplsobilost, pouzivaji pfi
praci nebezpecné pracovni postupy a nepouZzivaji v dostatecné mife prislusné OOPP. Dale nejsou provadény
predepsané pravidelné kontroly a udrzba zafizeni véetn€ revizi jednotlivych vyhrazenych zafizeni odborné
zpusobilymi zaméstnanci.

Stanoveni rizikovosti
R - mira rizika
a) zanedbatelné riziko (0-10)
neni tfeba Zadnych opatfeni, dokumentace ani vedeni v registru rizik
b) prijatelné riziko (11-50)
nutno realizovat nenaro¢na opatieni k omezeni rizika, které je tfeba pribéziné sledovat
¢) znacné riziko ( 51-100)
je nutné urychlené zahajit zredukovani miry rizika, napravna opatfeni je tfeba zahajit okamzité
d) neprijatelné riziko ( 101-125)
pracovni ¢innost nesmi pokracovat, miZe byt zahajena aZ po zredukovani rizika, pokud nelze riziko
snizit musi byt pracovni ¢innost zakazana
P - pravdépodobnost vzniku a existence rizika
1. Nahodila
2. Nepravdépodobna
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3. Pravdépodobna
4. Velmi pravdépodobna
5. Trvala

N - pravdépodobnost nasledk - zavaznost

1. Poranéni bez pracovni neschopnosti
2. Uraz s pracovni neschopnosti

3. Vazngéjsi uraz vyzadujici hospitalizaci
4. T¢zky uraz a uraz s trvalymi nasledky

5. Smrtelny uraz

H - nazor hodnotitele

1. Zanedbatelny vliv na miru nebezpeci a ohrozZeni

2. Maly vliv na miru nebezpeci a ohroZeni

3. Vétsi, nezanedbatelny vliv na miru nebezpeci a ohrozeni

4. Velky a vyznamny vliv na miru nebezpeci a ohroZeni

5Vice vyznamnych a nepfiznivych vlivil na zdvaZznost a nasledky ohroZeni a nebezpeci

Posuzované objekty - prehled rizikovych ¢innosti:

A. Tlakové nadoby stabilni , vzdusniky kompresoru a potrubi
B. Tlakové nadoby k dopravé plynti

C. Parni a kapalinové kotle

A) Tlakové nadoby stabilni, vzdusniky kompresori a potrubi

Rizika mozného ohrozeni zdravi

poskozeni nadoby a jeji vystroje, unik média, nebezpeci popaleni, hofeni, mozZnost vybuchu, ¢i
poleptani

destrukce nadoby, tlakova vlna, ohroZeni mechanickymi ¢astmi - jejich vymrS$ténim a vmetenim do
prostoru

uraz elektrickym proudem

unik pracovni latky netéstnostmi v potrubi a armaturach nebo prekroc¢eni nejvyssiho pracovniho pre-
tlaku potrubniho systému

opafeni, popaleni, poleptani protékajici pracovni latkou, ohrozeni zraku

havarie potrubi v dasledku zficeni a deformaci podpér, poSkozeni a koroze zavésli véetné objimek na
trubky a nosniky

pad z vySky pfi manipulaci s armaturami

Bezpecnostni opatreni ke snizeni rizik

uvadét do provozu jen nadoby jejichZ stav neohrozuje bezpecnost osob a majetku, u nichz byly prove-
deny predepsané zkousky a revize

provadét pravidelné revize a zkousky, ¢iSténi a udrzbu TNS, kontrolovat funkci vystroje
ustanovit pracovnika zodpovédného za provoz TNS

zajistit odborné zplisobilou a zaucenou obsluhu

vést predepsanou dokumentaci a vypracovat zasady bezpe¢ného provozu
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chranit TNS pfed poSkozenim, nezasahovat do konstrukce nadoby

nepokladat nadobu pfimo na plast, zajistit spravné ustaveni a zajisténi stability

udrZovat pojistna zafizeni tak, aby nedoslo k prekroceni nejvyssiho pracovniho pretlaku v systému ani
k selhani pojistného zarizeni

zajistit odborné provedeni svarli nebo spoji, spravné umisténi a vyusténi armatur

odstranit nadmérné prithyby potrubi v systémech, které vyZaduji odvodnovaci spad

vymezit ohroZeny prostor pfi provadéni zkouSek a zamezit pristupu nepovolanych osob do tohoto
prostoru

zajistit dostateCny manipulac¢ni prostor pro obsluhu, kontroly a zkousky zabezpecovaciho zafizeni a vy-
stroje nadob

zamezit pret€Zovani pojistnych zafizeni

zajistit provoz elektrickych zafizeni v bezpeCném stavu, zejména uzemnéni proudovou ¢i nap€tovou
ochranu, spravné zapojeni, kryti, stav vodi¢t apod.

zajistit pouzivani pfedepsanych OOPP

neumistovat TNS v blizkosti komunikaci

provést vyusténi pojistnych zafizeni smérem do volného prostoru

preventivni udrzba, v€asné odstranovani zavad

zajistit bezpecny pfistup k ovladacim prvkim, pouZiti spravného pracovniho postupu, pouziti vhodného
naradi a pomiicek

B) Tlakové nadoby k dopravé plyni

Rizika mozného ohrozeni zdravi

nebezpeci vyplyvajici z vlastnosti plynu

unik horlavého plynu, vybuch ve smési se vzduchem, pozar, popaleni osob

zameéna lahvi

pad lahve, narazeni, ¢i zhmoZdéni koncetiny pfi manipulaci s lahvemi

nezadouci zasah nepovolanych osob, poSkozeni lahve

nezadouci unik plynu z lahve, ¢i ventill pfi vyprazdnovani lahvi, pfi zachdzeni a manipulaci s nimi
vybuch lahve

zvySeni zavaznosti ohroZeni v pfipadé pozaru

Bezpecnostni opatreni ke snizeni rizik
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znalost oznaceni lahvi podle druhu dopravovanych plyni

chranit lahve pred narazem, padem, nehazet s nimi

prenaset lahve o celkové hmotnosti vétsi nez 50 kg nejméné dvéma muzi

vyprazdnovani lahvi neurychlovat bezprostfednim ohfevem otevienym ohném

nepripojovat k tlakovym ventiliim matice s poSkozenymi zavity

neumistovat provozni a zasobni lahve v nevétranych a obtizné pristupnych prostorach

s odbérem acetylenu z lahve zapocit az po uplynuti alespon jedné hodiny po dopravé lahve na pracovisté
po pouZziti lahve ventil t€sn€ uzavrit

zkontrolovat stav lahve pred pouzitim, shleda li se zavada, vratit lahev zp&t do plnirny s uvedenim druhu
zavady

vozidlo dopravujici lahve neponechavat bez dozoru na vefejné pristupnych mistech

plyny vypoustét z lahvi do potrubi nebo do stabilnich nadob a zafizeni dimenzovanych na niZsi pretlak
pouze pies redukéni ventil



Poznatky z kontrolni ¢innosti, vybrand ustanoveni z prdavnich predpisii

umistovat lahve od topnych téles a salavych ploch tak, aby povrchova teplota nadob neprekrocila 50 °C,
od zdroju otevieného ohné nejméné 3 m

oznacit prostor, kde jsou umistény lahve

lahve nedopravovat spolec¢né s hoflavymi kapalinami

pfi prepravé lahve na vozidle zajistit proti samovolnému pohybu ve v§ech smérech a proti poskozeni
dbat, aby pracovnici, ktefi s lahvemi manipuluji, byli fadné pouceni a vybaveni pfisluSnymi OOPP

neumistovat provozni a zasobni lahve ve sklepich,v priichodech a prijezdech, na unikovych cestach, na
schodistich, na ptdach, v kancelafich, Satnach, kuchynich, jidelnach, socialnich zafizenich, garazich,
kotelnach,v objektech s hoflavymi konstrukcemi a v nevétranych prostorech

C) Parni a kapalinové kotle

Rizika mozného ohrozeni zdravi

poskozeni kotle, ¢i jeho vystroje, unik média, nebezpeCi popaleni, hofeni, mozZnost vybuchu, ¢i
poleptani
destrukce kotle, tlakova vlna, ohrozZeni mechanickymi ¢astmi - jejich vymr$ténim a vmetenim do
prostoru

nebezpeci vyplyvajici z vlastnosti plynu

vybuch plynu ve smési se vzduchem v dasledku netésnosti a poS§kozeni plynového potrubi
nefunkéni zabezpecovaci zarizeni

nedostatecné vétrani a pfivod vzduchu pro spalovani, zakryti vétracich otvori, otrava CO
nespravna obsluha a udrzba kotli

ztrata vody ze systému, pretopeni kotle

zamrznuti a ztrata funkce pojistného a zabezpecovaciho zafizeni

neodborné zasahy pri opravach

uraz elektrickym proudem

opareni, popaleni, poleptani protékajici pracovni latkou, ohroZeni zraku

pad z vysky pfi manipulaci s armaturami

pad na roviné

naraZeni, odfeni koncetin

Bezpecnostni opatreni ke snizeni rizik

uvadét do provozu jen kotle jejichzZ stav neohrozuje bezpecnost osob a majetku, u

nichZ byly provedeny piredepsané zkousky a revize

provadét pravidelné revize, kontroly a zkousky, ¢isténi a udrzbu kotli, kontrolovat funkci vystroje
ustanovit pracovnika zodpovédného za provoz kotl

zajistit odborné zplisobilou a zaucenou obsluhu kotli

zajistit pravidelné kontroly zjiStovani neté€snosti a kontroly ovzdusi (CO)

vést predepsanou dokumentaci a vypracovat provozni predpisy

chranit kotle pred poskozenim, nezasahovat do konstrukce a tlakového celku

udrZovat pojistna zafizeni tak, aby nedoslo k prekroceni nejvyssiho pracovniho pretlaku v systému ani
k selhani pojistného zafizeni

zajistit provedeni oprav opravnénou organizaci

zajistit dostateCny manipulacni prostor pro obsluhu, kontroly a zkousky zabezpeCovaciho zafizeni a vy-
stroje kot

zamezit pretéZovani pojistnych zarizeni
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- zajistit provoz elektrickych zafizeni v bezpecném stavu, zejména uzemnéni proudovou ¢i napétovou
ochranu, spravné zapojeni, kryti, stav vodi¢a apod.

- zajistit pouzivani predepsanych OOPP

- provést vyusténi pojistnych zafizeni smérem do volného prostoru

- preventivni udrzba, v€asné odstranovani zavad, pravidelny servis

- zajistit bezpecny pristup k ovladacim prvkiim, pouZziti spravného pracovniho postupu, pouziti vhodného
naradi a pomucek

- zajistit dokonalé spalovani, odvadéni spalin a dostate¢ny pfivod vzduchu pro spalovani a uc¢inné
vetrani

- provozovat kotle s dostatkem vody, spravna obsluha v souladu s MPP

- udrzovat rovné podlahy a volné komunikace

- zajistit zakryti prohlubni, kanald a Sachet

vev s

Zakon €. 262/2006 Sb., Zakonik prace

Zakon ¢. 251/2005 Sb., o inspekci prace / OIP /

Zakon ¢. 174/1968 Sb., o statnim odborném dozoru nad bezpeénosti prace / TICR /
Vyhlaska ¢. 48/1982 Sb., zakladni poZadavky k zajisténi BOZP - ¢ast tlakova zafizeni
Vyhlaska €. 18/1979 Sb., vyhrazena tlakova zafizeni

Nafizeni vlady ¢.26/2003 Sb., technické pozadavky na tlakova zafizeni

Vyhlaska €. 91/1993 Sb., bezpecnost prace v nizkotlakych kotelnach

Nafizeni vlady ¢. 406/2004 Sb., pozadavky na BOZP v prostiedi s nebezpecim vybuchu
Zakon ¢. 309/2006 Sb., o zajisténi dalSich podminek BOZP

Nafizeni vlady ¢. 101/2005 Sb., poZzadavky na pracovisté a pracovni prostiedi

Narizeni vlady ¢. 378/2001 Sb., pozadavky na bezpecny provoz stroju a technickych zafizeni

Parni a kapalinové kotle:

CSN 070710 CSN 070620
CSN 070703 CSN EN 12952
CSN EN 12953 CSN 077401

Tlakové nadoby stabilni:

CSN 690012 CSN 690010
CSN EN 764 CSN EN 13445
CSN 060830 CSN 060310

Kovové tlakové nadoby k dopravé plynii:
CSN 078304 CSN EN 1089
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VYROBA A UVADENI TLAKOVYCH ZARIZENI
DO PROVOZU

Petr Matéjak, PLANTinspekta s.r.o.

UVoD.

Jiz n€kolik desitek let ptisobim v oblasti poskytovani sluzeb pro provozovatele tlakovych zafizeni, provadéni
revizi a zkouSek a vSech ¢innosti s tim spojenych. Plisobime v celém spektru primyslu od jaderného, che-
mického, papirenského primyslu, vyroby a distribuce elektfiny a tepla, aZ po malé provozovatele. Casto se
setkavame se stale stejnymi chybami, které se opakuji u riznych typu provozovatelii. Na tyto chyby bych
chtél v mém prispé€vku upozornit.

Pfednaska je zaméfena na uvadéni tlakovych zafizeni do provozu z hlediska provozovatele. Existuje né-
kolik nahledt (kazdy ma jiné priority) z hlediska konstrukce, vyroby, autorizovanych osob (oznameného
subjektu), montazni organizace, reviznich technikt. Toto celé spektrum ve vysledku zastfeSi provozovatel
tim, Ze zafizeni uvede do provozu. Z hlediska pravnich predpist je sice nositel vad vyrobce po dobu pred-
pokladané zZivotnosti. V praxi je ale pravé provozovatel (protoze Spatné prevzal, nevyzadal nebo vyrobce
jiZ neexistuje) nositelem vSech chyb, vad a zdvad, protoZe on ma za povinnost provozovat udrZovat a revi-
dovat v souladu s pravnimi a technickymi predpisy. Pripadné chyby z vySe uvedenych ¢asti pred uvedenim
do provozu zpusobuji napf. zkraceni predpokladané Zivotnosti, zvySené naklady na udrzbu, nebo dokonce
ohrozeni zaméstnanci provozovatele a ohrozeni produkce, nebo vyroby. Provozovatel Casto necha prevzit
zafrizeni do provozu jeho technikem, ktery je vSak odbornikem na svou oblast, a neni schopny identifikovat
pripadné vady a chyby. Na ty se vSak pfijde vétSinou po uplynuti doby zaruky pfi naslednych revizi nebo pfi
kontrolach dozorovych organti. Smutné je, Ze provozovatel je ten, kdo vysledné plati za celé spektrum sluzeb
a za dodavku zafizeni, a presto nedostane vysledny vyrobek bez vady. Tyto vady neni schopny svymi silami
v pocatku identifikovat, a proto mu vzdy mohu jen doporuéit vyuzit tzv. treti nezavislou stranu na prevzeti
a uvedeni zarizeni do provozu.

Neustale narazime na dodavatele, ktefi viibec naprosto chybné pouzivaji jiz 20 let !! platnou spole¢nou ev-
ropskou legislativu, nebo ji dokonce nezaznamenali. Zakon o prokazovani shody vyrobku a celé navazujici
legislativy véetné PED a harmonizovanych norem CSN EN 12952-3 Kotle, CSN EN 13445 tlakové nadoby,
CSN EN 13480 - Potrubi, CSN EN 764 -Bezpecénostni prvky. Smutny je i jejich nejcastéjsi argument, ktery
od nich sly§ime ,,tohle po nds nikdo zatim nechtél“ a to je tato legislativa v CR platna jiz 20 let.

NV 219/2016 SB.

Toto nafizeni se vztahuje na navrh, vyrobu a posuzovani shody tlakovych zafizeni a sestav s nejvysSim do-
volenym tlakem PS vét§im nez 0,5 bar.

Pro ucely tohoto narizeni se rozumi

a) tlakovym zafizenim nadoby, potrubi, bezpe¢nostni vystroj a tlakova vystroj, a to véetné prvki pfipojenych
k soucastem vystavenym tlaku, jako jsou pfiruby, hrdla, spojky, podpory, zavésna oka,
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b)

d)

€)
f)

g)

n)

nadobou téleso navrzené a zhotovené tak, aby mohlo byt naplnéno tekutinou pod tlakem, véetn€ soucasti,
které jsou k nému primo pripevnény a zasahuji az k mistu spojeni s jinym zafizenim; nadoba se mulize
skladat z vice nez jednoho tlakového prostoru,

potrubim potrubni c¢asti uréené k prepravé tekutin, pokud jsou navzajem spojeny tak, Ze tvofi jeden tla-
kovy systém; potrubi zahrnuje zejména trubky nebo soustavu trub nebo trubek, tvarovky, dilata¢ni spoje,
hadice nebo pripadné jiné Casti vystavené tlaku; za potrubi se povazuji také vyméniky tepla skladajici se
z trubek a urc¢ené k chlazeni nebo ohfivani vzduchu,

bezpecnostni vystroji zarizeni uréena k ochrané tlakového zarizeni pred prekroc¢enim nejvyssich dovolenych
mezi, véetn¢ zarizeni pro pfimé omezeni tlaku, jako jsou pojistné ventily, membranova pojistna zafizeni,
vzpérné tyCe, fizené pojistné systémy, a omezujicich zafizeni, ktera bud uvadéji v Cinnost korekéni zafi-
zeni, nebo zabezpecuji odstaveni nebo odstaveni a blokovani, jako jsou tlakové spinace, teplotni spinace
nebo hladinové spinace a mérici, fidici a regula¢ni zafizeni souvisejici s bezpecnosti,

tlakovou vystroji zarizeni, ktera maji provozni funkci a jejichz té€leso je vystaveno tlaku,

tlakem takovy tlak, ktery je vztazen k atmosférickému tlaku, v disledku ¢ehoz se podtlak vyjadiuje za-
pornou hodnotou,

nejvyssim dovolenym tlakem vyrobcem udany nejvyssi tlak, pro ktery je tlakové zafizeni navrzeno a ktery
je definovan v urcitém jim udaném misté, kde jsou pfipojena ochranna nebo omezujici zarizeni, nebo
v nejvyssim misté tlakového zafizeni, pripadné v kterémkoli jiném stanoveném misté, priCemz nejvyssi
dovoleny tlak se oznacuje pismeny PS,

vyrobcem rovnéz osoba, ktera vyrabi tlakové zafizeni nebo sestavu nebo si nechava tlakové zafizeni nebo
sestavu navrhnout nebo vyrobit a toto tlakové zafizeni nebo sestavu pouziva pro vlastni potiebu,

2) Technické pozadavky musi byt splnény u

a)
b)
©)
d)

nadob, s vyjimkou nadob podle pismene b),
tlakovych zafizeni vystavenych plisobeni plamene nebo jinak ohfivanych s nebezpe¢im prehrati
potrubi

bezpecnostnich a tlakovych vystroji uréenych pro tlakova zafizeni, na n€z se vztahuji pismena a), b) nebo
¢), v¢etné tlakovych zarizeni zabudovanych do sestavy.

Dale u sestayv, které obsahuji alespon jedno tlakové zarizeni

Postupy posuzovani shody:

22

MODUL A: INTERNI RIZENI VYROBY

MODUL A2: INTERNI RIZENI VYROBY S KONTROLAMI TLAKOVYCH ZARIZENI POD DO-
HLEDEM V NAHODNE ZVOLENYCH INTERVALECH

MODUL B: EU PREZKOUSENI VYROBNIHO TYPU

MODUL B: EU PREZKOUSENI KONSTRUKCNIHO TYPU

MODUL C2: SHODA S TYPEM ZALOZENA NA INTERNIM RiZENI VYROBY S KONTROLAMI
TLAKOVYCH ZARIZENI POD DOHLEDEM V NAHODNE ZVOLENYCH INTERVALECH)
MODUL D: SHODA S TYPEM ZALOZENA NA ZABEZPECOVANI KVALITY VYROBNIHO
PROCESU

MODUL DI: ZABEZPECOVANI KVALITY VYROBNIHO PROCESU

MODUL E: SHODA S TYPEM ZALOZENA NA ZABEZPECOVANI KVALITY TLAKOVYCH
ZARIZENI

MODUL El: ZABEZPECOVANI KVALITY VYSTUPNI KONTROLY A ZKOUSEK TLAKOVYCH
ZARIZENI

MODUL F: SHODA S TYPEM ZALOZENA NA OVEROVANI TLAKOVYCH ZARIZENI
MODUL G: SHODA ZALOZENA NA OVEROVANI KAZDEHO JEDNOTLIVEHO VYROBKU
MODUL H: SHODA ZALOZENA NA UPLNEM ZABEZPECOVANI KVALITY

MODUL HI: SHODA ZALOZENA NA UPLNEM ZABEZPECOVANI KVALITY S PREZKOUMA-
NIM NAVRHU
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Zarazeni tlakovych zarizeni do kategorie a z toho vyplyvajici postup posouzeni

Pozn.: NV 219/2016 obsahuje celkem 9 grafli pro jednotliva zafizeni média

Strana 3366 Sbirka zakonu ¢. Z2719 / 2016

Pri

EU PROHLASENI O SHODE (¢.

2. Jméno a adresa vyrobce a pfipadné jeho zplnomocné
3. Toto prohlaseni o shodé se vydava na vyhradni odpo

4. Pfedmét prohlaseni (identifikace tlakového zafizeni
zpetné vysledovat; je-li to pro ucely identifikace tlako
nezbytné, mize zahrnovat vyobrazeni):

opis tiakového zarizeni nebo sestavy,

=\
ap
b) pouzity postup posuzovani shody nebo

Vyrobci, montazni organizace, subdodavatelé (zodpovédnost)
Vyroba na diln€ + montaz na stavenisti

Vyrobcem zodpovédnym za dodrzovani postupti shody a vystaveni prohlaseni o shodé je vzdy ten, jehoz jmé-
nem se stanovené tlakové zafizeni nebo sestava tlakovych zafizeni uvadi na trh nebo do provozu.

Vyrobcem miZe byt organizace, ktera provadi dilenskou vyrobu a najima si k montazi subdodavatele.

Vyrobcem miiZe byt rovnéZ montazni organizace, kterd necha dilensky vyrobit ¢asti tlakovych zafizeni
a dohotovi je na stavenisti.

Subdodavatelé

Pokud vyrobce uziva sluzeb subdodavateli pro vyrobu polotovarii (napf. vyroby ohnutych trubek, komor,
¢asti membranovych stén apod., odpovida za dodrZovani postupl posuzovani shody i u nich, pfiCemz je
povinen sdélit oznamenému subjektu informace, v jakém rozsahu bude subdodavatel pouZzit a umozZnit pro-
vadét OS ukony souvisejici s posouzenim shody u téchto subdodavatel.

Subdodavkou muiZze byt rovnéz zcela dohotovené tlakové zarizeni ( kotlové té€leso, zcela smontované EKO
u balenych kotld, apod.). V tomto pripadé je mozné, aby subdodavatel dodal takové zarizeni jiz v€etné EU
prohlaseni o shod¢€ a vyrobce sestavy tlakovych zafizeni pak zajisti pouze posouzeni této sestavy.

Subdodavkou mizZe byt rovné€Z dodavka potrubi. V tomto pripad€ zalezi na tom, kdo je uréen smlouvou jako
vyrobce. Ten pak zajisti posouzeni shody a vystaveni EU prohlaseni o shodé.

A. JAK LZE VYROBIT NOVE TLAKOVE ZARIZENI:

Nové jednotlivé tlakové zarizeni dle PED (Evropska direktiva pro tlakova zafizeni 2014/68/EU). Vyrobek
vyrobeny dle Evropské smérnice 2014/68/EU (v CR zavedena Nafizenim vlady 219/2016 Sb.), ktera pojed-
nava o novych, prvn¢ uvedenych zafizenich na trh popfipadé rekonstruovanych (viz pravidlo 1/3c) Tlakova
zafizeni podrobené zasadnim zménam rekonstrukénim, které méni jeho ptivodni charakteristiky, ucel /nebo
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typ a po kterych bylo uvedeno do provozu, je tfeba pokladat za novy vyrobek, ktery se na PED vztahuje).
Vystup dokumentace dle PED, EU Prohlaseni o shodé.

Sestava tlakového zafizeni dle Evropské smérnice 2014/68/EU (v CR zavedena Nafizenim vlady 219/2016
Sb.), (potrubi, nadoby armatury, bezpecnostni a tlakova vystroj) vystup EU Prohlaseni o shodé pro sestavu
tlakovych zafizeni.

Novy dil tlakového zafizeni vyrobeny dle pivodni vykresové dokumentace a vypoctu(napi. dle CSN 69
0010), dodany dle PED a vyrobeny dle Evropské smérnice 2014/68/EU (v CR zavedena Nafizenim vlady
219/2016 Sb.), ktera pojednava o novych, prvné uvedenych zafizenich na trh. Vystup dokumentace dle PED,
EU Prohlaseni o shodé.

Nové tlakové zarizeni bez nutnosti ucasti oznameného subjektu (NoBo) vyrobena dle Evropské smérnice
2014/68/EU (v CR zavedena Nafizenim vlady 219/2016 Sb., kde neni pii vyrobé nutna ucast Oznameného
subjektu (NoBo) modul A Vystup dokumentace dle PED, Prohlaseni o shodé.

Nové tlakové zarizeni pod hranici stanovenych vyrobkd PED. Vyrobek, ktery svymi parametry nepodléha
PED, ale podléha pozadavkim dle narodnich predpisti pro udrzbu a opravy tlakovych zafizeni dle zakona
¢.174/1968 Sb. v platném znéni a vyhlasky ¢.18/1979 Sb. v platném znéni. Dle téchto predpisti a musi mit
zhotovitel Opravnéni od TICR na vyrobu, opravy a montaz tlakovych zafizeni. Vystupni dokumentace dle
CSN 69 0010 popi. jinych vyrobkovych norem. Na zavér provede stavebni a tlakovou zkousku reviznim
technikem s osvédéenim Z od TICR.

Nové tlakové zarizeni vyrobené dle ASME a dodana v souladu s PED. Vyrobek navrzeny, popfipadé i vy-
robeny dle ASME, u kterého Oznameny subjekt provedl Zavéreéné posuzovani dle Evropské smérnice
2014/68/EU (v CR zavedena Nafizenim vlady 219/2016 Sb) a ktery splnil pfi tomto posuzovani a rekvalifi-
kaci podminky pro uvedeni na trh na uzemi EU.

Strojni vyrobek - svymi parametry nespada pod PED, nebo vyhl 18/1979 Sb.Vyrobek (napf novy svazek),
ktery svymi parametry nepodléha PED ani narodnimu pfedpisu pro vyrobu TZ, protoZe svymi parametry
nesplnuje hranice PED, nebo vyhl 18/1979 Sb. Vystup dokumentace dle 2006/42/ES - Smérnice pro strojni
zafizeni. ProhlasSeni o shod¢é dle 2006/42/ES.

Nahradni dil ( svazek, nadoba, komora) dle ptivodniho vykresu a vypoctu vyrobeny dle vyhl 18/1979 Sb..
Vyroba nahradniho dilu dle ptivodni specifikace, vypoc¢tu a vykresu dle narodnich predpisi pro udrzbu
a opravy tlakovych zafizeni dle zakona ¢.174/1968 Sb. v platném znéni a vyhlasky ¢.18/1979 Sb. v platném
znéni. Dle téchto predpistl a musi mit zhotovitel Opravnéni od TICR na vyrobu, opravy a montaZ tlakovych
zafizeni. Vystupni dokumentace dle CSN 69 0010, CSN 07 0008. Na zavér provede stavebni a tlakovou
zkousku reviznim technikem s osvédéenim Z od TICR. PfedloZena dokumentace ma nést nazev: Pfiloha
pasportu tlakové nadoby stabilni, kotle v.cC....

B. JAKOU DOKUMENTACI POTREBUJE PROVOZOVATEL, PRO RADNOU UDRZBU,
REVIZE A VYHODNOCENI ZIVOTNOSTI.

Je nékolik pohledd na dodavanou dokumentaci, respektive jakou dokumentaci v jaké fazi vyroby ma dodat
dodavatel. Setkavame se s tim, Ze certifikaty a prohlaseni o shodé se dokumentace z faze navrhu se pred-
klada jako finalni dokumentace viz. faze dodavky nize.

Co se ma dodat za dokumentaci fikaji pravni predpisy (zavazné), néco pozadavek normy (nezavazné) a néco

si preje provozovatel (upln€ nezavazné, pokud neni ve smlouvé). Dodavatel musi dodrzet podminky pro

dodanou dokumentaci. Pokud neni uzavien primy smluvni vztah, kde se specifikuji poZadavky, nebo se ve

smlouve jedna se o vSeobecnou formulaci ,,dodejte tlakové zafizeni v souladu s pfedpisy” musi dodavatel

dodat:

+ Dokumentace v souladu s piilohou I. smérnice PED 1.3.3.a 3.4. 2014/68/EU (v CR zavedena NV
219/2016 Sb.)

e EU Prohlaseni o shodé dle PED 2014/68/EU nebo 2014/29/EU (jednoduché TN)

* Navod na obsluhu a udrzbu v ¢eském jazyce
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Vyhodnoceni rizik dle zakoniku prace a Evropské smérnice (89/391/EHS)

Tyto doklady jsou vSak pro provozovatele nedostacujici. Je pravda ze v PED je zminka Ze vyrobce musi dodat
vS§echnu dokumentaci nutnou pro udrzbu zafizeni po dobu predpokladané Zivotnosti. Takto vS§eobecné na-
psana véta vSak dava prostor pro odvolavani na know-how, dodani pouze ¢asti dokumentace bez potiebnych
detaili atd. Porovnejme nyni, co potfebuje ve skutecnosti, zejména pro naslednou udrzbu, revize a hodno-
ceni zbytkové Zivotnosti:

Dokumentace v souladu s prilohou I. smérnice PED 1.3.3.a 3.4. 2014/68/EU (v CR zavedena Nafizenim

vlady 219/2016 Sb.), ktera navic obsahuje: (kurzivou pozndamka o stavajici praxi)

e Detailni pevnostni vypocet, kde bude jasné stanovena nejmensi pripustna sila st€ny jednotlivych
komponent zafizeni (plasté, klenutych den, hrdel apod.) doddvd se pouze vypocet se zadanymi para-
metry do sw programu a vysledky vypoctu

e Detailni svarovaci postupy, vydrazkovani svari, WPS a postupy tepelného zpracovani. Doddvd se
pouze uvedeni typu svaru

e Detailni vyrobni vykresovou dokumentaci s okotovanim rozmért, typa svarl, atd. Doddvad se se-
stavny vykres, nebo zdakladni rozmeérovy vykres

e Natérovy a konzervaéni plan se specifikaci natérovych hmot, minimalni tloustky a sloZeni barvy
popf. konzervantu, mofeni, pasivaci. Doddvd se pouze typ natéru

e Detailni specifikaci pro pfirubové spoje, specifikaci Sroubovych spoji, dotahovaci momenty, typy
tésnéni. Kotevni Srouby, Srouby pro spojeni, odtlaCovaci Srouby a fixacni koliky. Doddva se pouze
specifikace Sroubi.

e Detaily vestavby, podpéry, konzol, uchytky pro ploSiny, Zebfe a potrubi, podstavce, kluzné desky,
zavésna oka kluzné tyCe a tésnici liSty, uzemnovaci praporce, prichytky pro izolace. Vétsinou viibec,
nebo v zdakladnim vykresu bez rozmeril.

e Detailni kusovnik s presnou specifikaci pouzitych komponentt, véetné rozmeérti, materialovych spe-
cifikaci. Doddva se pouze seznam

«  Privodni technickou dokumentaci nadob ve formatu Pasportu dle nadoby dle CSN 69 0010 popf.
CSN 07 0008. Doddvd se dokumentace ve formé nékolika Sanonii, bez uspordddni a sesiti. Pri kontro-
lach organii dozoru nelze predlozit nekolikastrankovou knihu -pasport, ve které je sumarizace parametrii,
hodnot, kam lze doplnit tlakovou a bezpecnostni vystroj, zaznamy od RT atd.

*  Fotokopii instalovaného tovarniho Stitku. Nedoddva se, po nékolika letech je stitek necitelny popr. po-
skozeny, dle fotokopie [ze vyhotovit duplikat.

EU Certifikat Autorizované osoby /Oznameny subjekt

* Vyjmenovani rozsahu posuzovani (sumarizace, a zda se jedna o design, dil¢i vyrobu, finalni vy-
robu, sestavu). Cislo certifikdtu byvd uvedeno pouze v EU prohldseni o shodé, nebo je napr. z fize dilci
vyroby.

Inspek¢ni zprava Autorizované osoby (smluvni priloha dodavky)

e Vyjmenovani rozsahu posuzovani, véetné posuzovanych ¢asti, vyjmenovani jednotlivych prvkl se-
stavy. Vymezeni ¢asti, které nebyli predmétem posuzovani. Zapis o funkénim odzkouSeni bezpec-
nostni a tlakové vystroje véetné hodnot signaliza¢nich a bloka¢nich nastaveni. Nedoddvd se viibec
s odvolavkou na smluvni vztah mezi NoBo a vyrobcem, nebo neobsahuje bezpecnostni vystroj a hodnoty
nastaveni.

Vyhodnoceni zbytkovych rizik dle Zakoniku prace.

e Zamenuji se rizika z faze vyroby (tzn. co musi vyrobce zohlednit pri navrhu a vyrobé) s tzv. zbytkovymi
riziky, tzn. co musi provozovatel zohlednit pri provozu

Navod na obsluhu a udrzbu v ceském jazyce

e zaleZi na kvalité zpracovatele navodu. Doporucujeme vSeobecny navod s odvolavkou na predpisy
a normy. V ndavodu se uvddi i povinnosti pro provozovatele, které jsou zavazné a je je nutné 100% aplikovat
a dodrzovat. (napr. TICR muize ddt Stanovisko - vyjimku pouze z normy, nikoliv z pravniho predpisu, nebo
zdvaznych pokynii vyrobce) Zde se doctete napr., Ze vnitini revize se deld kazdy rok, zkouseni pojistného
ventilu denne, tlakova zkouska Ix Slet, atd.. Tyto pokyny jsou pro provozovatele zdvazné!

Vychozi revize tlakovych nadob
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Neni soucasti vyrobniho procesu (predpisy pro vyrobu), ale nasledného uvadéni do provozu (predpisy pro
provoz).

Ukon vychozi revize je prokazani, Ze tlakova nadoba je bezpecné zarizeni. Provadi se pred prvnim vpusténim
tlaku .

Neposuzuje se pouze ve smyslu CSN 690012 &1.90, popf. 26, ale i predpist vztahujicich se k zafizeni, pfed
platnosti legislativy EU napf. vyhl. CUBP 48/1982 (platna do dnes) atd......

Narizeni vlady €. 378/2001 Sb §4 stanovi, Ze ,,pred uvedenim zarizeni do provozu je provadéna kontrola bez-
pecnosti provozu zarizeni podle priuvodni dokumentace vyrobce nebo podle mistniho provozniho predpisu®.

S prichodem nového legislativniho prostfedi pro posuzovani vyrobki je nutné provérit, zda se jedna o bez-
pecny vyrobek, u tlakové nadoby zejména s ohledem:

e zakon 106/2001 Sb. o obecné bezpecnosti vyrobkl

e zakon 22/1997 o technickych pozadavcich na vyrobky

e NV 219/2016 Sb. o posuzovani shody tlakovych zafizeni pfi jejich dodavani na trh

« CSN EN 764-7 Tlakova zafizeni - Cast 7: Bezpecnostni systémy pro netopena tlakova zafizeni

e EN 13445 - netopené tlakové nadoby

e Dalsi dotéené predpisy.......

Vychozi revize TNS nejsou provedeny v souladu s pozadavky platné legislativy CR.
1. Nebylo provedeno posouzeni sestav Oznamenym subjektem dle NV 219/2016 Sb. PED
2. Nebyl naplnén pozadavek Zakoniku prace (vyhodnoceni rizik)

3. Nebyl naplnén pozadavek NV 378/2001 Sb . kterym se stanovi bliZ§i poZadavky na bezpecny provoz
a pouZzivani stroji, technickych zafizeni, pristroju a naradi (Smérnice EU 89/655/EHS) (navod na ob-
sluhu a udrzbu v Ceském jazyce)

Zakonik prace v paté hlavé - Bezpe¢nost a ochrana zdravi pfi praci, uklada zaméstnavateli povinnost zajistit
bezpecnost a ochranu zdravi zaméstnancil pfi praci pfijimanim opatieni k prevenci rizik.

Toto v§e ma revizni technik posoudit, jako prizvany odbornik a upozornit provozovatele na vznikla rizika
vznikla vpusténim tlaku do zarizeni. ( dle definice 22/97 Sb. prvni spusténi uzZivatelem), ktery v ten moment
musi plnit vSechny predpisy.

*  Vychozi revize plynového zarizeni

Neni soucasti vyrobniho procesu (predpisy pro vyrobu), ale nasledného uvadéni do provozu (predpisy pro
provoz). Mnohdy je tlakové zafizeni i vyhrazené plynové zafizeni. Zapomind se, Ze firma musi mit pro vyrobu
a montdz Oprdvnéni od TICR, montdzni pracovnici Osvédceni od TICR v pFislusném rozsahu. Tento poZadavek
byva zejména pro zahranicni firmy dodadvajici ¢dst technologie na ceském vzemi naprosto nepochopitelny a brdani
se mu. Soucdsti je vychozi revize, zdpis o vpusténi plynu. Md byt vypracovdn mistni provozni idd (MPR) plynového
zarizeni podle ¢l.111 CSN 10 5190 a to v souladu s ¢l 18 CSN 38 6405.

C. NEJCASTEJSI CHYBY V RUZNYCH FAZICH VYROBY SESTAVY TLAKOVEHO
ZARIZENI.

Dale se nebudu vénovat jednotlivym dil¢im pozadavkim na jednotlivé dily - tlakové zafizeni, ale sestavam

tlakovych zarizeni, protoZe provozovatel vétSinou uvadi do provozu sestavu (nadoby, potrubi, bezpecnostni

a tlakovou vystroj). Odvolam se i na spravné tvrzeni otce, Ze nové zafizeni se do provozu v drtivé vétSiné

uvadi jako sestava. Ani nadoba, ani potrubi, ani bezpe¢nostni vystroj nefunguje samostatné, vzdy v sestave,
kterou definuje PED. Do provozu lze uvést pouze sestavu, ktera vznika u nového zarizeni ve vétSiné pripadi.

Neustale se opakujici chyby, které vétSinou neodbornik- zamé&stnanec provozovatele nemulze identifikovat,
prestoZe dostal vSechny certifikaty, prohlaSeni, revize atd. tak provozuje zarizeni, které bud dokumentaci
nespliuje poZadavky na uvedeni do provozu, nebo dokonce rozsahem zkousek, nebo zptisobem vyroby. Ano
existuji zaruky, pravni nastroje atd., ale v dnesni pfekotné dobé€ zanikani, krachovani a fizovani firem neni
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kolikrat kde uplatnit reklamaci, nebo nahradu S§kody. Ve vysledku je to op&t provozovatel, ktery v pocatku
dobre zaplatil za bezvadné zafizeni a nasledné musi na své naklady zafizeni, nebo dokumentaci opravit
a v nékterych pfipadech se ocita v nefeSitelnych situacich. Setkal jsem se dokonce s postupem, Ze udrzba
provozovatele udé€lala jenom se zdmérem recertifikace konstrukéni zménu (nahrada hrdla DN80 za DN150)
a nasledné nechala nadobu recertifikovat a nechali se jako provozovatel prohlasit za vyrobce. Nasledné
mohli dodé€lat legislativné spravné rozsahy zkousek a dokumentaci k nadobé.

C.1. Kdo je vyrobce sestavy?

Pozndamka autora: pouzivam citaci piivodnich poZadavkii dle smérnice 97/23/ES, kdy zkuSenosti z prejimek mdame
s ohledem na tuto smérnici. Novd smérnice platnd od 2016 - 2014/68/EU vsak pracuje s obdobnym znénim a po-
Zadavky na tlakové zarizeni.

Zacit se musi od konce, a definovat, kdo bude vyslednym vyrobcem sestavy a od n€j nechat i ,,rozpadnout®
nasledné smluvni vztahy. Zde se stfetavaji pozadavky pravnich pfedpist, a uzavienych smluvnich vztaha.
Smlouvy vétSinou pripravuji obchodni oddéleni se spiSe symbolickou podporou technikli. Napf. navrh, kon-
strukci a projekci udé€la firma 1. Dily na kotel vyrobi firma 2. MontaZ na stavbé provede firma 3. Elektroin-
stalaci namontuje firma 4. Ridici software a nastaveni signalizaci a blokad provede firma5. Vsechny firmy
1- 5 ukonéi svoji smluvni ¢innost a zavrsi ji EU Prohlasenim o shod¢€ pro svoji oblast dodavky. Dle zakona
smi byt vyrobce jen jedna firma, ktera to je? Navic ma kazda firma uzavieny smluvni vztah napfimo s pro-
vozovatelem. Odpovédé€t na tuto otazku a nechat jednu z firem, nebo dokonce provozovatele, se prohlasit
vyrobcem je nefeSitelny ukol. Dale citace s predpisi:

Citace definice ze zakona 22/1997 Sb. o technickych pozadavcich na vyrobky

§ 2 Zdkladni pojmy

Pro 1icely tohoto zdkona se rozumi

d) vyrobcem osoba, kterd vyrabi nebo i jen navrhla vyrobek, a v pripadech stanovenych narizenim viddy téz
osoba, ktera sestavuje, bali, zpracovdva nebo oznacuje vyrobek, za ktery odpovida podle tohoto zdkona.......

§ 12 (1) Vidda narizenimi stanovi
a) vyrobky, které predstavuji zvysenou miru ohroZeni oprdavnéného zdajmu a u kterych proto musi byt posouzena
shoda (ddle jen ,stanovené vyrobky®);

§ 13 (1) Stanoveny vyrobek miiZe byt uveden na trh nebo, u vyrobkii stanovenych narizenim vlady, uveden do
provozu pouze za predpokladu, Ze spliiuje technické poZadavky stanovené podle § 12 odst. 1 pism. b),

Citace definice ze zakona o vSeobecné bezpecnosti 102/2001 Sb.

Definice : Vyrobek, ktery nesplnuje pozadavky zdkona, neni bezpecny...
Citace definice z Pravidla komise ES k aplikaci 97/23/ES
Pravidlo 4/10 Pravidlo se tyka: ¢lanku 10, pfilohy I a pfilohy III

Otazka: Existuji ¢etné organizace, které navrhuji tlakova zarizeni, aby je pak vyrabély jiné organizace. Je
pripustné, aby spole¢nost, ktera je odpovédna za navrh, obdrzela certifikat ES prezkouseni navrhu (modul B1),
a vyrobce obdrzel prislusny certifikat pro fazi vyroby, napr. ovérovani vyrobkia (modul F)?

Odpovéd: Neni. I kdyz se na vzniku tlakového zafizeni miZe podilet nékolik rliznych organizaci, smérnice
jasné€ udava, Ze mizZe byt pouze jeden ,vyrobce®, ktery odpovida za jeho navrh, vyrobu a posouzeni shody.
Tento ,,vyrobce” miize zadat nékteré prace souvisejici s navrhem a/nebo vyrobou formou subdodavek, musi si
vSak udrZet nad nimi celkovou kontrolu a mit nezbytnou zptlsobilost, aby pfevzal za vyrobek odpovédnost.

Viz téz pravidlo 4/3. Viz téz Prirucka pro zavadéni smérnic zaloZenych na novém pfistupu a globalnim
pristupu.

Schvaleno WGP 28. 4. 2003
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Zavér, ktery s toho vyvozuji: pokud se nevytvori sestava, neurci se jeden vyrobce, nebylo provedeno posu-
zovani sestavy dle zakona, pak se jedna o vyrobek, ktery neni bezpe¢ny. Provozovatel vSak smi provozovat
pouze bezpecné vyrobky.

Je nutné rozliSovat, jaké dokumenty maji v jaké fazi vyroby a uvadéni do provozu tlakového zafizeni byt
k dispozici.

Proto je nutné definovat nejdriv jednotlivé faze:

Faze navrhu = faze vyroby = faze montaze = faze funkéniho odzkousSeni = faze zkuSebniho provozu =
faze uvedeni do provozu uzivatelem

C.2. Nejcastéjsi chyby - konstrukce, navrh

Pozndamka autora: pouzivam citaci pitvodnich poZadavkit dle smérnice 97/23/ES, kdy zkusenosti z prejimek mdame
s ohledem na tuto smérnici. Novd smérnice platnd od 2016 - 2014/68/EU vsak pracuje s obdobnymi pozadavky
na tlakové zarizeni. Viz predndska TLAK 2017 ing. Turzy a ing Floridnové UNMZ

V podstaté vSechna specifika zejména sestav tlakovych zafizeni musi byt posouzena jiZz ve fazi navrhu,
véetné urCeni ohraniceni sestavy, zptsobu funk¢nich zkousSek, odzkouseni vystroje, postupu provedeni tla-
kové zkousky, hodnoceni vyfukovych potrubi, moznosti odvodnéni po tlakové zkouSce, véetné vycCisténi
a vysu$eni, hodnoty nastaveni signalizaci a blokad, popisy a vysvétlivky potfebné pro pochopeni uvedenych
vykrest a schémat a fungovani tlakového zafizeni, atd atd... Je to komplexni posouzeni, a jiZ na stanoveni
vySe uvedenych podminek je vidét, zZe ji nemtzZe d€lat konstruktér bez hlubokych znalosti, vyroby, zkousek
a provozu tlakovych zafizeni. Praxe je bohuZel s nedostatkem odbornikli v oblasti designu upln¢ jina. Na-
sledna pochybeni designéra se dal pfenasi do faze vyroby, montaze a uvadéni do provozu a prameni vZdy
z chybné, netplné vytvoreného navrhu. Navrh designu tlakového zafizeni uz davno neni jen vykres a vypo-
¢et. Tento navrh ma posoudit NoBo - oznameny subjekt a vydat na néj Certifikat EU pfezkoumani navrhu.
Toto se vSak nedéje, popf. se vystavuje zpétné pri ukonceni montaze.

Dale citace z pfedpisi:

Citace z pivodni Evropské smérnice 97/23/ES v CR zavedena Nafizenim vlady 26/2003 Sb. Nyni 2014/68/
EU a NV 219/ 2016 Sb.

PRILOHA I
ZAKLADNI POZADAVKY NA BEZPECNOST

Vyrobce analyzuje nebezpeci s cilem rozpoznat ta, kterd z diivodu ptsobeni tlaku pfichazeji u jeho zafizeni
v Uvahu; zarizeni navrhuje a vyrabi se zietelem k této analyze (viz pravidlo: 8/4).

PRILOHA I
3. VYROBA (viz pravidlo: 2/27)
3.1 Vyrobni postupy (viz pravidlo: 7/19, 9/21)

Vyrobce zajisti kvalifikované provedeni opatieni, ktera byla prijata ve fazi navrhu, s pouzitim vhodnych me-
tod a odpovidajicich postupt, zejména se zietelem k nize uvedenym okolnostem.....

PRILOHA VII

Navod pro posuzovani sestay

4. Dokumentace
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Vyrobce musi poskytnout pro posouzeni sestavy (v zavislosti na postupu posouzeni shody) tuto technickou
dokumentaci; uvedeny seznam neni vycerpavajici.

Ve fazi posouzeni navrhu:

e+ obecny popis sestavy (véetné zamysleného pouziti a predvidatelného nespravného pouziti);

e+ seznam zarizeni se vSemi dilezitymi informacemi (napf. PS, TS, objem, tekutina, kategorie apod.), pfi-
klady - viz prilohy 1 a 2;

« « navod k pouziti pro kazdé tlakové zarizeni (zejména informace tykajici se bezpecnosti, napf. tlak, teplota,
tekutiny, bezpecnostni ochrana apod.);

«« analyza rizik sestavy (pfipady jako pozar, chladici systém, vypadek elektrického proudu apod.);

*+ informace tykajici se bezpecnostni ochrany (napf. schémata pratoku, pojistnych ventili, maximalni tok
tekutiny apod.);

+ schéma technologického procesu;

*+ schéma potrubi a pristrojového vybaveni;

5.2 Posouzeni zarazeni konstrukénich dila do sestavy

5.2.1 Navrh bezpecnostni ochrany

Polozky, které je tfeba posoudit béhem prezkouseni navrhu spojeni (seznam neni vyCerpavajici) (posouzeni

zavisi na zvoleném modulu):

* Obecné informace, seznam zafizeni a potrubnich tras, analyza rizik, popis procesu (z hlediska bezpec-
nosti, pro pochopeni pouZziti sestavy), navody k pouZziti apod.; pfiklady - viz prilohy 1 a 2.

* Ov¢éreni podle schématu potrubi a pfistrojového vybaveni. Na schématu potrubi a pfistrojového vybaveni

budou uvazovany vSechny toky tekutin, vstupy tekutin (Cerpadlo, nadoba apod.), nastaveny tlak pojist-
nych ventili nebo nejvyssi tlak od Cerpadla.

5.3.1 Navrh - bezpecnostni ochrany

Polozky, které je treba posoudit ve fazi navrhu bezpecnostni ochrany:

* zvukové vystrazné systémy;

* Dbezpecnostni vystroj, typ (tj. vlnovec, membrana), kategorie, kapacita, aktivacni hodnota (tj. tlak,
teplota);

e vstupni signaly pro bezpeénostni uzaviraci ventil;

* vypocet kapacity vypousténi / kapalina / plyn?

* vypoustéci potrubi bezpecnostni vystroje:
o kapacita, velikost,
o protitlak (tj. pisobeny odporem v potrubi, pochodnovym systémem)
o podpory potrubi,
0 bezpecné misto vypousténi;

Citace definice z Pravidla komise ES k aplikaci 97/23/ES
Pravidlo 4/1 Pravidlo se tyka: prilohy III modulu G

Otazka: Vyzaduje se v ramci modulu G schvaleni navrhu notifikovanou osobou?

Odpoveéd: Modul G schvaleni navrhu notifikovanou osobou vyslovné nepozaduje, vyZaduje vSak, aby vy-
robce predlozil notifikované osobé technickou dokumentaci, ktera by mu umoznila porozumét navrhu, vy-
rob¢ a provozu tlakového zafizeni. Rovnéz vyzaduje, aby notifikovana osoba pfezkoumala navrh a provedeni
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tlakového zafizeni, aby zajistil jeho shodu s ustanovenimi smérnice, ktera se na né vztahuji. Predpoklada se,
Ze notifikovana osoba oznami vysledek tohoto prezkoumani vyrobci, cozZ v podstaté predstavuje schvaleni
navrhu.

Zdavodnéni: Jak bylo vySe uvedeno, modul G neobsahuje vyslovny pozadavek schvaleni navrhu notifikova-
nou osobou. Ma se vSak za to, Ze u typu tlakového zarizeni, u kterych se modul G pouziva, je schvalovani na-
vrhu béZnou praxi. Podle pozadavk(i modulu G je notifikovana osoba povinna navrh pfezkoumat, pficemz
1ze diivodné predpokladat, Ze notifikovana osoba oznami vyrobci vysledky tohoto prezkoumani.

Schvaleno WGP 28. 1. 1999

C.3. Nejcastéjsi chyby ve fazi vyroby, pri instalaci a montazi.

Pozndamka autora: pouzivam citaci pitvodnich pozadavkii dle smérnice 97/23/ES, kdy zkuSenosti z prejimek mdame
s ohledem na tuto smérnici. Novd smérnice platnd od 2016 - 2014/68/EU vsak pracuje s obdobnymi poZadavky
na tlakové zarizeni. Viz predndska TLAK 2017 ing. Turzy a ing Floridnové UNMZ

Pokud opomenu vady, kdy nemame spravné definovaného finalniho vyrobce, nemame spravné posouzeny
design, jsou ve vyrobé chyby z nedodrZeni vyrobnich postuptl a systémové chyby. Samoziejmé se setkavame
s velkym mnozstvim chyb, které jsou dany neznalosti vyrobnich procest, nebo technologickou nekazni.
Vycet téchto chyb by vydal na dalsi samostatnou prednasku. Vzhledem k nedostatku zkuSeného personalu se
naopak tato situace horsi a nezlepSuje. Systémové vyrobni chyby z hlediska sestavy 1ze shrnout do bodii:

1. Chybné zarazeni do kategorii dle PED a nasledné chybny rozsah nedestruktivnich zkousek,
2. Neucast Oznameného subjektu na Kone¢ném posouzeni

3. Chybné definovany zkuSebni tlak, nebo chybné spojovani zafizeni riiznych tlakovych urovni do spole¢né
tlakové zkousky.

4. Chybné definovana sestava, a nezahrnuti nékterych prvka do sestavy.(chybi jiZz z faze navrhu). Sestavu
navrhuje konstruktér, urcuje vyrobce a schvaluje Oznameny subjekt (NoBo).

Dale citace z predpisi:

Citace z ptivodni Evropské smérnice 97/23/ES v CR zavedena NV 26/2003 Sb. Nyni 2014/68/EU a NV 219/
2016 Sb.

PRILOHA VII - Navod pro posuzovani sestav

Ve fazi posuzovani vyroby nebo konecného posouzeni:

*+ prohlaSeni o shodé vSech tlakovych zafizeni, ktera tvori sestavu (a byla podrobena postupu posouzeni
shody);

+ prohlaseni o shod¢ vSech ostatnich zafizeni, ktera jsou podstatna pro bezpecnost sestavy a ktera podlé-
haji smérnici (tj. CSPRS4, SRMCRY);

*+ dokumentace provedeni (musi byt dostupna ve stadiu inspekce);
*+ navrh ES prohlaseni o shodé sestavy;

+ navrh navodu k pouZziti sestavy.

KOMENTAR AUTORA K MODULU H/H1

Urc¢ité bych se chtél pozastavit v mém prispévku u modulu H/H1, kdy vyrobce prokaze Oznamenému sub-
jektu, Ze jeho interni procesy a kvalifikace personalu je na nejvyssi mozné urovni. Na zakladé této certi-
fikace mliZe sam vyrobce posuzovat shodu vyrobkd svym personalem a Oznameny subjekt provadi pouze
dohled nad systémem prokazovani shody. Bohuzel jsme se v poslednich letech setkali s drziteli toho modulu
H1, kdy finalni posouzeni provadéli pouze povéfeni technici (nemohu ani napsat zaSkoleni technici), bez
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zakladnich znalosti PED, natoZ rozliSujici detaily a slozitost problematiky. Odbornici, na zaklad€ kterych
dostala firma modul H1 bud ve firmé uz nepracovali, nebo byli vytiZeni na jinych projektech. Doporucuji
v pripadé modulu H1 ovérit znalosti technikid podilejicich se pfimo na projektu, jejich dozor, v€etné kvality
a obsahu jejich vystupnich dokumenti.

C4. Nejcasteéjsi chyby ve fazi funkéniho odzkouseni

V pripadé primyslovych provozovatelll je vétSina dneSnich tlakovych zafizeni fizena z centralnich rozvo-
den, velin®, nebo je ovladana v radmci fidiciho systému technologie. Faze funkéniho odzkouSeni se Casto
zaménuje se zkuSebnim provozem. Funk¢ni odzkouSeni slouzi ke kontrolam spravného zapojeni instalace
a c¢idel (Cidlo- kabelaz-prevodnik-fidici systém v PC) odzkouSeni elektroinstalaci (napf. ovladani armatur)
odzkouSeni MaR, nastaveni signalizaci, blokad, Cidel a PCL. Nasledné¢ se testuje nastaveni a logika ridiciho
systému, nejen spravnost zapojeni v fidicim systému, ale i nasledna logika (napf. pfi dosaZeni nékteré hod-
noty, odstaveni Cerpadla, otevieni armatury atd.) véetné urceni ¢asovych zavislosti.

Situaci komplikuje, Ze pro nékteré kontroly je nutné vpustit média a v ten moment se stietavaji poprvé pred-
pisy pro vyrobu a provoz. Pfed vpusSténim média je nutné provést napr. vychozi revizi TNS, tu vSak nelze
provést, protoze jest€ neni dokoncena faze vyroby sestavy, neni odzkousSena bezpecnostni vystroj, coz zase
podminuje vydani EU certifikatu oznameného subjektu a vydani EU prohlaseni o shodé. Diskuze Casto pfi-
pominaji diskuzi, zda bylo dfive vejce nebo slepice. Bohuzel narodni legislativa pro provoz zasahuje do faze
vyroby a naopak. Evropské pravni predpisy pro vyrobu definuji, Ze za uvedeni do provozu se povazuje moment
prvniho spusténi uzivatelem. Narodni pravni predpisy pro provoz nerozlisuji, kdo a kdy uvadi do provozu
a mluvi o zkouskach pred uvedenim do provozu.

Aby to bylo jesté komplikovanéjsi, obsluhu (vpusténi médii) zajiStuje obsluha provozovatele, ¢asto se spousti
¢ast ptivodniho a ¢ast nového zarizeni. Zaméstnavatel vSak musi své zaméstnance chranit dle Zakoniku
prace, tzn. nesmi pripustit do provozu zafizeni dle pfislusné dokumentace, revizi a zkousek. Nasledné vzni-
kaji nékolikahodinové schiizky za ucasti provozovatele, vyrobce, montazni organizace, projektantti, reviznich
technikl, zastupcti TICR, stavebniho tfadu a organi statniho odborného dozoru SUIP (OIP), a snazime se
dojit k néjakému feSeni. Jen vysvétlit tuto problematiku vSem zucastnénym ve vztahu k instalované techno-
logii, tak aby ji pochopili vSichni ucastnici, je mnohdy nadlidsky ukol. Najit ¢isté feSeni pro vSechny nelze.

Nejschiidnéjsi feSeni ze vSech Spatnych feSeni je na zaklad€ naSich zkuSenosti vypracovani dil¢ich reviznich
zprav, s tim, Ze je zafizeni fadné vyrobeno, instalovano a vyzbrojeno, chybéjici dokumentace bude dodana
po ukonceni funkéniho odzkouseni a platnost revize je pouze pro zkusebni provoz. Pred uvedenim do pro-
vozu uzivatelem je nutné vystavit novou revizni zpravu.

vewv s

C5. Nejcastéjsi chyby ve fazi zkusebniho provozu.

Zahajeni zkuSebniho provozu je porad vyrobni fazi a je neustale v plné odpovédnosti vyrobce. V ramci zku-
Sebniho provozu vyrobce zkousi, zda dodané zafizeni plni poZadované parametry (a¢innost, vykon, plynu-
lost ...), zda je funkéni pfi zvySenych, nebo sniZenych parametrech, zkousi havarijni sjiZdéni a najizdéni atd.
ZkuSebni provoz mtze byt od fadu hodin az po zkusebni obdobi né€kolika let.

Zahajeni zkuSebniho provozu ¢asto podminuje rozhodnuti Stavebniho uradu a s tim spojené fizeni organi
statniho odborného dozoru OIP. Opét naraZime na nutnost dokladovani provedeni revizi, nutnost vyskoleni
obsluh, ¢innosti dle Zakoniku prace, protoZe provozni personal budouciho provozovatele se podili na zku-
Sebnim provozu vyrobcem.

V této fazi vSak z hlediska tlakovych zafizeni miize byt dokumentace i zafizeni kompletni, vSechny ukony vy-
robce, Oznameného subjektu, revizniho technika ukonceny a nemélo by nic branit finalizaci dokumentace
vcetné€ navrhu na Mistni provozni predpis atd.
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C6. Nejcastéjsi chyby ve fazi uvedeni do provozu uzivatelem

Tento moment je mnohdy pouze formalni, kdy technologie je v provozu a funk¢ni a podpisem se k urcitému
datu prevezme zafrizeni ze zkuSebniho provozu do provozovani uZivatelem.

Jako nejvétsi nedostatek vidim, Ze provozovatel necha zafizeni pfevzit svoji udrzbou nebo obsluhou bez
hlubsich znalosti. Setkavame se i s tim, Ze si provozovatel najme tzv. tfeti stranu - technicky dozor investora.
Bohuzel i v této oblasti je to vSak Casto o lidech a jejich komplexnich znalostech z oblasti nejen tlakovych
zafizeni. I tento ,technicky dozor“ Casto prevezme zafizeni, které je v rozporu s pozadovanymi predpisy,
véetné chybéjicich stanovisek TICR (redukéni stanice, plynovody, kompresni stanice plynu, atd.), protoze
jsou odborné zaméfeni napf. na konstrukci, svafovani, projekci a nejsou schopni projekt posoudit kom-
plexné. Doporucuji najimat odborniky na zakladé referenci, bohuzel musim konstatovat, ze splnéni kvalifi-
kace vibec nezarucuje odbornost a kvalitu.

Dalsi chybou je vy¢lenéni Investicniho odd€leni od udrzby a provozu, kdy investice provozovatele prevez-
mou zafizeni a dokumentaci, a nasledn€ ji preda provozu. Investice ukonéi akci a nevnimaji, ze pfedpisy
a legislativa pro vyrobu je rozdilna od piedpist pro udrzbu a provoz. Casto technici provozu a udrzby stoji
pred regaly zaplnéné Sanony dokumentace, kdy jim investicni oddéleni fekne, tady je vSechna dokumentace,
je v poradku, vezméte si z toho co potiebujete. Nasledné pfijde revizni technik a zaéne se feSit chybé&jici
dokumentace, (bud ji vyrobce nedodal, nebo je v nedostateCném rozsahu, nebo ji vzala udrzba nebo provoz
a nikdo nevi kde je). Proto doporucuji v dob¢€ investi¢niho projektu nového tlakového zafizeni popsat, co
bude chtit provozovatel v jaké fazi projektu, popsat kdo jakou dokumentaci prebira, kde bude uloZena. Urc¢ité
se vyplati zapojit do procesu vSechny nasledné pracovniky, ktefi zafizeni budou provozovat, udrzovat a revi-
dovat a s nimi se dohodnout jesté pred prevzetim dokumentace systémovy postup.

D. HODNOCENI ZBYTKOVE ZIVOTNOSTI

V zavéru bych se chtél zminit o hodnoceni zbytkové Zivotnosti tlakovych zafizeni. Tlakova zafizeni byvaji
nejcastéji vyrabény na 200 000 provoznich hodin v pfipadé€ kotli, nebo na dobu 20 -25 let v pfipadé tlako-
vych nadob. Vétsina tlakovych zafizeni v CR je v§ak provozovana po uplynuti této doby. Casto se setkavam
s naprosto rozdilnym pfistupem k hodnoceni, jak ma prokazat provozovatel prokazat bezpecnost téchto
zafizeni i po uplynuti doby predpokladané Zivotnosti. Aby provozovatel mohl viibec hodnotit Zivotnost, po-
trfebuje mit vhodné podklady z doby vyroby, coZ navazuje na poZadavky dodavané vyrobcem v uvodu mého
prispévku. Musi znat provozni parametry, tlaky, teploty, poCty najeti sjeti zafizeni, pocCet tlakovych zkousek.
A samozfejmé musi mit popsané degradacni procesy a vlivy, které na zafizeni pusobi (abraze, koroze, vy-
soka teplota, kondenzace, creep, cyklické namahani, mezikrystalicka koroze atd.) To jsou vychozi podminky
pro zacatek hodnoceni. Poté je nutné navrhnout vhodné nedestruktivni metody, kterymi bude hodnotit
aktualni stav jak zakladnich materiald, tak svaril pro zjisténi aktualniho stavu zafizeni, s ohledem na povr-
chové vady, vnitini vady a pripadnou degradaci struktury materialu. NejdileZzitéjsi je urCeni mist s nejvétsi
koncentraci o¢ekavanych degradaci a na nich provadét méfeni tak, aby bylo mozné zkousky a méfeni na-
vzajem porovnavat a hodnotit. Toto spektrum udajl a znalosti teprve miiZze byt hodnoticim kritériem, pro
stanoveni Zivotnosti. V této oblasti je v Ceské republice nékolik provozovateld, ktefi jiz pfi instalaci nového
tlakového zafizeni, které ma zasadni vliv na spolehlivost a provozuschopnost, zadavaji vstupni prvni méfeni
s ohledem na nasledné hodnoceni. Mohu jen doporuéit pfispévky ing. Vladimira Jirsy z Ceské rafinérské
a ing Radovana Stastného z CEZ a.s. useku klasickych elektraren na TLAKu 2017. Tito provozovatelé maji
nejvétsi zkusenosti s touto problematikou.

Bohuzel se stale Castéji setkavam s ,odborniky“ (op€t placenymi provozovatelem), ktefi za drahé penize
méfi tloustky stény, jeSté k tomu v mistech, které nejsou degradacné€ exponovany a fikaji tomu hodnoceni
Zivotnosti.

Samostatnou kapitolou je nahled na prokazani bezpecnosti po uplynuti doby predpokladané Zivotnosti za-
fizeni. Dle mého nazoru by mél provozovatel po uplynuti této doby stanovit interni predpisem jak se chovat
k zafizeni, co zkontrolovat a v jaké nasledné Cetnosti provadét kontroly. Zejména provést ovéfeni stavu
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zafizeni detailnéjsi kontrolou (nejen klasickou vnitini revizi) vhodnymi nedestruktivnimi metodami, pre-
svédcit se, Ze zafizeni je i po uplynuti Zivotnosti stanovené vyrobcem v bezvadném stavu a teprve na zakladé
této prohlidky rozhodnout o nasledném provozu a na zakladé€ vysledk této detailnéjsi prohlidky stanovit
i rozsah a Cetnost naslednych zvySenych kontrol. Jen tak bude schopny odpovédét na pripadny dotaz, jak se
stavi k zafizeni, kterému uplynula Zivotnost stanovena vyrobcem.

ROZSAH NABIZENYCH CINNOSTI

Vyrobni kontroly a zkousky tfeti nezavislou stranou. QA/QM

Management vyrobkili, montazi a staveb

Zakaznické prejimky a supervize u novych tlakovych zafizeni a investiCnich akci zejména dle PED
2014/68/EU (NV ¢. 219/2016 Sb.) potrubi, nadoby, kotle

Svafeci dozor, welding management, inspekce svafovani

Technicka due diligence a prislusna ¢ast kombinovanych sluzeb

Provedeni revizi a zkousek kotli a tlakovych nadob dle Vyhlasky 18/1979 Sb. ; CSN 07 0710 a CSN 69
0012, Vyhlaska 91/1993 Sb

Provedeni revizi a zkouSek vyhrazeného plynového zafizeni dle Vyhlasky21/1979 Sb. a 85/1978 Sb.
Provedeni revizi a zkouSek jadernych zafizeni dle Vyhlasky 358/2016 Sb.

Zkousky tésnosti dle Zakona 254/2001 Sb. a Vyhlasky 450/2005 Sb. dle ,Vodniho zakona®“ - OZO
Kontroly a zkousky potrubi dle CSN EN 13480 a jeho souc&asti

Materialova identifikace, spektralni analyza materialti (PMI)

Nedestruktivni zkousky (VT, PT, MT, UT, UTT)

Materialové rozbory s ohledem na degradace a zbytkovou Zivotnost

Odborné sluzby a technické poradenstvi v oblasti technickych zafizeni

Uvadéni tlakovych zafizeni do provozu, dokumentace tlakovych zafizeni, pasporty

Skoleni obsluh tlakovych a plynovych zafizeni, kotelen. Skoleni topi¢t kotla I-IV tfidy, trening
personalu

Detekce uniki latek (ultrazvukové, termovizni, specializované detektory)
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SESTAVY TLAKOVYCH ZARIZENI

Plati Ze na trh 1ze uvést jednotlivé tlakové zarizeni, do provozu vsak jen SESTAVU.

Pri posuzovani sestavy oznameny subjekt kontroluje podle pozadavku NV 219/2016 Sb. nasledujici

pozadavky:

e Byla vSechna tlakova zatizeni zafazena do sestavy jiz posouzena

e Vyhovuje navrh a provedeni sestavy poZadavkiim na bezpecnost s ohledem na uzavéry a otvory, nebez-
pecné odfuky pojistnych ventild,

e Vyhovuje navrh a provedeni sestavy pozadavkiim na bezpecnost s ohledem na vybaveni zafizenim,
které brani fyzickému vstupu, pokud je v zatizeni tlak nebo vakuu

e Vyhovuje navrh a provedeni sestavy pozadavkiim na bezpecnost s ohledem na povrchovou teplotu

e Vyhovuje navrh a provedeni sestavy pozadavkiim na bezpec¢nost s ohledem na nebezpeci rozkladu
nebezpecnych tekutin

e Jsou spolené sestavované konstrukéni dily sestavy se zaméfenim k jejich Gcelu a spolehlivosti
vhodné

e Jsou jednotlivé konstrukéni dily sestavy spravné zaclenény a smontovany.

e Je zajiSténa nemoznost pieplnéni sestavy (u zkapalnénych plyni)

e Je zajiSténa nemoZnost nekontrolovatelného tniku tekutiny ze sestavy pod tlakem

e Existuji v sestavé nebezpecnd spojeni a moznost poruseni spojeni ( pokud ano, jak je feSena
bezpecnost)

e Jsou navrzend ochranna zatizeni (bezpecnostni vystroj) vhodna (Napf.: objemovy vykon pojistnych
zatizeni musi byt vétsi nebo roven vykonu zdroje pii nejvyssim dovoleném tlaku )

e Jsou ochrannd zatizeni spravné nastavena (Napft.: Protokoly o nastaveni pojistnych ventilil )

e Jsou navrzena jind ochranna zatizeni (indikatory, vystrazna zatizeni), ktera umoziuji automaticky
nebo manualni zasah, pomoci kterého se udrzi zafizeni v dovolenych mezich vhodna

e Obsahuje sestava zatizeni podle spravné inZenyrské praxe

e Oznacovani a opatfovani Stitkem (napt: CE 1735)

e Kontrola navodi k pouzivani

e Zafizeni spliiuje pozadavky pro vydani Certifikatu posouzeni sestavy tlakovych zatfizeni smérnice
2014/68/EU

Oznameny subjekt pri posuzovani shody sestavy provadi:

1. Celkové posouzeni sestavy TZ proti prekroceni nejvyssich dovolenych mezi

2. Funkéni zkousky omezovaci

3. Kontrola elektricka instalace omezovacu

4. Kontrolu dokladl o provedeném posouzeni shody omezovact

ad 1. Zajisténi celkového posouzeni sestavy TZ proti prekroceni nejvyssich dovolenych mezi

e Vyrobce sestavy provede analyzu rizik a nepfipustnych meznich hodnot z pohledu tlaku a elektrické
instalace sestav TZ, ktera bude tvotit souc¢ast dokumentace k posouzeni shody sestavy

e Vyrobce sestavy definuje bezpecnostni vystroj véetné akénich ¢lenti instalovanou do sestavy TZ vcetné
odkazu na zpracovanou analyzu rizik

e Vyrobce sestavy piedlozi OS doklady o provedeném posouzeni shody ptislusné bezpecnostni vystroje
ad 2. Funk¢ni zkousky omezovaci
e Funkéni zkousky omezovacii na sestavé TZ se provadi za ti¢asti oznameného subjektu

e Ostatni funkéni zkouSky bezpecnostnich prvkil a systémil pro obecnou bezpe¢nost ( napt. detekce
uniku plynu, ...) provadi a dokladuje vyrobce sestavy
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e Funkéni zkousky zajistuje vyrobce sestavy v souladu s predpisem ( projektem ) zkousek. ( Najizdéni,
zkusebni provoz, ...). Projekt zkousek predklada vyrobce soucasné s projektem navrhu sestavy ozna-
menému subjektu. Soucasti projektu musi byt i podminky pro uznani kladného vysledku provadénych
zkousek.

ad 3. Elektricka instalace omezovaci
e Elektrickd instalace omezovact musi spliiovat pozadavky EN 50156.

e Vyrobce sestavy predklada AO doklady o shodé omezovacii s pozadavky EN 12952, EN 12953, EN
764-7.

e Z pohledu EMC je podstatna zejména odolnost omezovact vici vnéj§imu ruseni. Vyrobce dokladuje,
ze splnil montazni navody prvkl omezovaci. OS provadi kontrolu dodrzeni montaznich navodi EZ
omezovaci. Méfeni EMC se provadi pouze v odtivodnitelnych ptipadech.

ad 4. Doklady o provedeném posouzeni shody

e OS pfiposuzovani sestav TZ vyzaduji od vyrobce sestavy, aby dolozil doklady od vyrobcti omezovact,
zatazenych do sestavy TZ, se zaméfenim na jejich posouzeni shody s pozadavky PED a ostatnich tech-
nickych ptedpisii, které se na né¢ vztahuyji.

Pozn.: VSechny potiebné doklady k posouzeni sestavy musi byt OS dodany pred zahajenim vlastniho posu-
zovani v misté€ instalace.

KDYZ NENI POSOUZENA SESTAVA, JEDNA SE O BEZPECNY VYROBEK?
CO DEFINUJE LEGISLATIVA?

Zakon 106/2001 Sb. o obecné bezpeénosti vyrobku

(2) Za bezpecny vyrobek se povazuje vyrobek spliujici pozadavky zvlastniho pravniho pfedpisu (napf zakon
22/97 Sb.)

Zakon 22/1997 Sh. o technickych pozadavcich na vyrobky
§1(1) b)

Zakon upravuje prava a povinnosti osob, které uvadéji na trh nebo distribuuji, popfipad¢ uvadéji do provozu
vyrobky, které by mohly ve zvySené mife ohrozit opravnény zajem; timto nejsou dotéena ustanoveni zvlast-
nich pravnich pfedpisi pro provoz vyrobku,')

§13(1)

Stanoveny vyrobek miize byt uveden na trh nebo, u vyrobkl stanovenych nafizenim vlady, uveden do provozu
pouze za predpokladu, Ze splnuje technické pozadavky stanovené podle § 12 odst. 1 pism. b), po posouzeni
shody postupem stanovenym podle § 12 odst. .....................

2014/68/EU - dodavani tlakovych zarizeni na trh
Preambule (7)

Tato smérnice by se méla vztahovat rovnéZ na sestavy sloZzené z nékolika tlakovych zarizeni sestavenych tak,
Ze tvori integrovany a funkcni celek. Tyto sestavy mohou byt v rozsahu od jednoduchych sestav, jako je tla-
kovy hrnec, aZ po tak slozité sestavy, jako jsou vodotrubné kotle. Ma-li vyrobce urcitého zarizeni v imyslu
uvést je na trh a do provozu jako sestavu - a nikoliv jako nesmontované prvky, z nichz je slozeno - méla by tato
sestava byt v souladu s pozadavky této smérnice...........

Cldnek?2 Definice

1) ,tlakovym zafizenim® nadoby, potrubi, bezpe¢nostni vystroj a tlakova vystroj, pripadné véetné prvk pripo-
jenych k soucastem vystavenym tlaku, jako jsou pfiruby, hrdla, spojky, podpory, zavésna oka;
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6) ,sestavou“ nékolik tlakovych zarizeni sestavenych vyrobcem tak, Ze predstavuji ucelenou funkéni
jednotku;

Cldnek 3 Dodavani na trh a uvadéni do provozu

Clenské staty pfijmou veskera vhodna opatieni, aby tlakova zafizeni a sestavy mohly byt dodavany na trh
a uvadény do provozu pouze tehdy, pokud pfi spravné instalaci a udrzbé a pouZzivani k urCenym uceliim
splnuji pozadavky této smérnice.

Narizeni vlady 219/2014 Sb.

Toto nafizeni se vztahuje na navrh, vyrobu a posuzovani shody tlakovych zafizeni a sestav s nejvyssSim do-
volenym tlakem PS vétSim nez 0,5 bar, a transponuje 2014/68/EU

§ 3 Technické pozadavky na tlakova zafizeni

(2) Technické pozadavky musi byt splnény u

a) nadob

b) tlakovych zafizeni vystavenych plisobeni plamene
¢) potrubi

d) bezpecnostnich a tlakovych vystroji

(3) Technické pozadavky musi byt dale splnény u sestayv, které obsahuji alespon jedno tlakové zarizeni

Pravidlo J-8
se tyka: prilohy IV

Otazka: Jake informace maji byt uvedeny v EU prohlaseni o shod¢ u sestav, aby byl splnén pozZadavek podle
prilohy I tfeti odrazky bodu 4?

Odpovéd: EU prohlaseni o shod¢€ u sestav musi obsahovat popis v§ech tlakovych zafizeni, ktera sestavu tvori,
vCetn€ postupu posouzeni shody pouzitého u kazdého zarizeni, na které se vztahuje PED.

Poznamka: V uvedeném popisu maji byt identifikovina tlakovd zarizeni spadajici do kategorii I az IV. Jako casti
sestavy maji byt uvedeny i ostatni prvky, které se berou v uivahu pri posuzovani integrace sestavy podle PED (véetné
zarizeni podle ¢l. 4 odst. 3 nebo tlakovych zarizeni, kterd jsou z PED vyjmuta). Informace o téchto cdstech miize byt
podana formou odkazu na prislusny tidaj v navodu k pouZivani (napt. v seznamu konstrukcnich casti, na vykrese).
Viz téz pravidlo C-13. Viz téz kapitola 5.4 ,,Modré prirucky” pro implementaci pravidel EU na vyrobky.

Schvaleno WGP 8. 1. 2016

Pravidlo se tyka: ¢l. 14 odst. 6, ¢l. 19 odst. 2, prilohy I bodu 3.3

Otazka: Jestlize tlakova zafizeni, ktera tvofi sestavu, nebyla dfive podrobena posouzeni, a posuzuji se proto
soucasné v ramci posuzovani sestavy podle ¢l. 14 odst. 6 pism. a), museji byt na nich uvedeny informace
pozadované podle prilohy I bodu 3.3?

Odpovéd: Ne. V takovém pripadé€ priloha I bod 3.3 pozaduje, aby informace predepsané v tomto bodé€ ob-
sahoval vhodny dokument (navod k pouZiti sestavy). Pfipomenme, Ze v navodu k pouZziti museji byt jasné
identifikovana vSechna tlakova zafizeni, z nichzZ je sestava vytvorena.

Zduvodnéni: Jelikoz je vyrobek uvadén na trh jako sestava, vztahuji se
pozadavky pouze na tuto sestavu. Potvrzuje to ¢l. 19 odst. 2.

Pozndamka 1: V souladu s prilohou I PED EU prohldseni o shodé sestavy musi téz obsahovat popis tlakovych zari-
zenli, ktera sestavu tvori (viz téz pravidlo J-08).
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Pozndamka 2: Uvedené nebrdani vyrobci sestavy, aby oznacil prislusné viastnosti na zarizenich, ktera mohou byt ne-
zbytnd pro bezpecnou instalaci, funkci nebo pouZiti, a podle potieby uvedl jejich 1idrzbu a pravidelné prohlidky.

Pravidlo C 12 se tyka: ¢l. 14 odst. 6 a prilohy I

Otazka: V pripadé zafizeni, které vzniklo spojenim nékolika sestav, vztahuji se na jeho posouzeni pouze
zakladni pozadavky podle ¢l. 4 odst. 67

Odpovéd: Ne. Podle prilohy I, prvni ivodni poznamky, se poZadavky pfilohy I vztahuji rovnéZz na sestavy,
u kterych existuje odpovidajici nebezpeci. Priklady dalSich zakladnich poZadavki, ktere se mohou vztaho-
vat na sestavy:

bod 3.1.2 - nerozebiratelne spoje;

bod 3.2.2 - tlakova zkousSka (viz pravidlo C-06);

bod 3.4 - navody k pouZivani;

bod 6 pism. a) a d) - tepelna roztaznost a vibrace potrubi.

Schvaleno WGP 15. 3. 2016

Pravidlo B-40

Pravidlo se tyka: ¢l. 2 (4), (5) a (6)

Otazka: Jak se ma PED aplikovat na tlakovou vystroj, ktera je vybavena bezpe¢nostni vystroji?

Odpoveéd: Tlakova vystroj se nestane bezpecnostni vystroji spojenim obou druhil vystroje. Tato kombinace
nerozSifuje rtizné funkce jednotlivych Casti. Oba druhy vystroje museji byt podrobeny pfislusSnému

posouzeni shody a oznaceni.

Pozndamka 1: Tlakovd vystroj vvbavend bezpecnostni vystroji neni sestavou, protoze netvori funkcni celek podle ¢l.
2 (6). Viz tez pravidlo C-08.

Poznamka 2: Celkové posouzeni shody se provdadi na sestave, kterd je uvddeéna na trh jako funkcni celek.

Z. vySe uvedenych pravnich predpisu lze konstatovat, ze tlakova zarizeni, ktera byla uvedena
do provozu a neni u nich posouzena shoda na sestavu tlakovych zarizeni, nelze definovat jako
,bezpecny vyrobek“ a to se vSemi naslednymi pravnimi disledky pro provozovatele, osoby zod-
povédné, revizni techniky i obsluhy takovych zarizeni.....
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BEZPECNOSTNI VYSTROJ TLAKOVYCH ZARIZENI

DEFINICE VYSTROJE Z NV 219/2016 SB.

Bezpecnostni vystroj je zarizeni ur¢ené k ochrané tlakového zafizeni pred prekrocenim nejvysSich dovole-
nych mezi, véetné zafizeni pro primé omezeni tlaku, jako jsou pojistné ventily, membranova pojistna zafi-
zeni, vzpérné tyce, fizené pojistné systémy, a omezujicich zafizeni, ktera bud’ uvadéji v ¢innost korekéni
zafizeni, nebo zabezpecuji odstaveni nebo odstaveni a blokovani, jako jsou tlakové spinace, teplotni spinace
nebo hladinové spinace a mérici, fidici a regula¢ni zafizeni souvisejici s bezpecnosti

Tlakovou vystroji jsou zafizeni, ktera maji provozni funkci a jejichz té€leso je vystaveno tlaku,

DRUHY BEZPECNOSTNI VYSTROJE.
1. Zatizeni slouzici k omezeni nejvy$siho dovoleného tlaku
a. Pojistné ventily
- Pfimocinné pojistné ventily
- Rizen& ovladané pojistné ventily
- Rizené bezpeénostni systémy uvolitujici tlak (CSPRS)
b. Pojistné membrany
c. Kombinace PV+poj. membrana
2.Zatizeni k omezeni nejvyssi (nejnizsi) dovolené teploty
a. Omezovace teploty
3.Ostatni omezovace (slouzici v konecném dusledku vzdy k omezeni tlaku nebo teploty)
a. Omezovace hladiny
b. Omezovace prutoku
c. Méfici, ovladaci a regulacni systémy souvisejici s bezpecnosti (SRMCR)

Soucasti téchto systému jsou pak napf. fizené pojistné ventily, omezovace jako snimace hladiny, snimace
tlaku, snimace teploty, atd.

kombinace (combination)

zafizeni, které se sklada z bezpe&nostniho zafizeni s pritrznou membranou namontované v rozmezi do
péti priumérll potrubi (od vystupu draku priitrzné membrany ke vstupu do ventilu) pfed vstupem do pojistného
ventilu nebo CSPRS

Viz obrazek 1.

o
=z
=5 x DN

3
—
2 S~ ‘
A
Legenda
1 Pojistny ventil nebo CSPRS
2 Bezpe&nostni zafizeni s pritrznou membranou
3 Vstup pojistného ventilu nebo CSPRS
4 Vystup bezpeénostni zafizeni s pritrznou membranou

POZNAMKA Jiné usporadani bezpeé&nostniho zafizeni s pritrZnou membranou pouZité ve spojeni s pojistnymi
ventily nebo CSPRS, jak uvadi ISO 4126-6.
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Vodoznaky:

Pozn.: Pfimé vodoznaky nejsou bezpecnostni vystroji ve smyslu PED, ale jsou to ,,kontrolni zafizeni pro bez-
pecny provoz, ktera umoznuji, aby byl automaticky nebo manualné proveden vhodny zasah, pomoci néhoz
se tlakové zafizeni udrzZi v dovolenych mezich®

SNIMACE %ﬂ

Snimaci elektroda hladiny

168

Omezovac tlaku (snimac)

Omezovac teploty pary
Prostorovy omezovac teploty

Pritokomeér

ZAKLADNI POZADAVKY NA BEZPECNOSTNI VYSTROJ. .

Bezpecnostni vystroj LIEI

a) musi byt navrZena a vyrobena tak, aby byla spolehliva a vhodna pro svou predpoklada- Lsz
nou funkci, popfipad€ s ohledem na pozadavky udrzby a zkouSeni téchto zafizeni,

1600

b) musi byt oprosténa od jinych funkci, kromé pfipadd, kdy t€mito dalSimi funkcemi nemiiZe byt ovlivnéna
jeji bezpecnost funkce,

¢) musi vyhovovat prisluSnym zasadam navrhu, aby byla zajiSténa vhodna a spolehliva ochrana. K t€émto
zasadam zejména patfi zabezpeCeni funkce proti porucham, zalohovani bezpecnostni vystroje, riznost
jejiho provedeni a automaticka diagnoza vlastni funkénosti.

Zatizeni omezujici tlak

Tato zafizeni musi byt navrZena tak, aby nedochazelo k trvalému prekracovani nejvyssiho dovoleného tlaku
PS. Pripadné kratkodobé zvySeni tlaku pfi zaplisobeni bezpeCnostni vystroje je vSak pripustné. Nesmi pre-
sahnout 10 % hodnoty nejvyssiho dovoleného tlaku.

Zatizeni na kontrolu teploty

Tato zafizeni musi mit z bezpe¢nostnich diivodii vhodnou dobu prodlevy v souladu s méfici funkci.

Shrnuti vS§eobecnych pozadavki:

- Bezpecnostni vystroj musi byt spolehliva, funkéné€ nezavisla na vnéjSich podminkach jako je napf. do-
davka el. energie (napf. bezpecnostni rychlouzavéry plynu) nebo stl. vzduchu, a to v celém rozsahu pro-
voznich teplot a dalSich provoznich podminek jako je prasné prostfedi nebo stékajici voda, a pod...)

- Musi byt tésna, zejména u nebezpecnych médii ( chlor, ¢pavek, vodik, ...).

- Obsluha musi mit moznost prezkouSeni jeji funkce za provozu (zejména u pojistnych ventilli tam, ke
hrozi zaseknuti mechanismu - napf. u kotld )

SEZNAM DULEZITYCH NOREM VZTAHUJICI SE K BEZPECNOSTNI VYSTROJI

CSN EN 764-7 Bezpecnostni systémy pro netopena tlakova zarizeni
CSN EN 13445 Netopena tlakova zafizeni

CSN EN 13480 Potrubi

CSN EN 12952 -7, -10, -11 Vodotrubné kotle

CSN EN 12953 -6, -8,-10 Valcové kotle
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Rada CSN EN ISO 4126
c¢ast 1 Pojistné ventily
¢ast 2 Bezpe€nostni zafizeni s priitrZznou membranou

¢ast 3 Bezpecnostni pojistna zafizeni proti nadmérnému tlaku - Kombinace pojistnych ventili a bezpec-
nostnich zafizeni s pritrZznou membranou

¢ast 4 Pojistné ventily s pomocnym zafizenim

¢ast 5 Rizené bezpecnostni systémy

¢ast 6 Pouziti, vybér a montdzZ bezpecnostnich zafizeni s pritrZnou membranou
¢ast 7 Vseobecné udaje

Staré platné CSN obsahujici pozadavky na bezpeé¢nostni vystroj

CSN 690010 ¢ast 5.2 Tlakové nadoby stabilni

CSN 070620 Konstrukce a vystroj parnich a horkovodnich kotli

CSN 060830 CSN 060830 Zabezpecovaci zafizeni pro ustfedni vytapéni a ohfivani uzitkové vody
CSN 690012 Tlakové nadoby stabilni - provozni pozadavky

CSN 070710 Provoz, obsluha a udrzba parnich a kapalinovych kotl

Bezpecnostni systémy pro netopena tlakova zarizeni dle CSN EN 764-7

Pro netopena tlakova zaiizeni plati ustanoveni - CSN EN 764-7

Tato evropska norma stanovi pozadavky na bezpecnostni systémy ochranujici nadobu, sestavu nadob, po-
trubi nebo prislusenstvi pred prekro¢enim provoznich podminek.

Rovnéz pokryva indikatory a poplasnou vystroj vztahujici se k bezpecnosti, signalizaCni a vystrazna zafizeni
pouzivana v bezpecnostnim systému.

Sestava netopenych tlakovych zarizeni podle CSN EN 764-7 musi byt vybavena:

a/ regulacnimi systémy ( napf. k udrzovani tlaku, teploty, hladiny.... )

b/ monitorovacimi systémy ( indikatory jako tlakoméry, teploméry, stavoznaky...)

¢/ bezpecnostnimi systémy ( pojistné ventily, omezovace teploty, hladiny, ...)

RO

Priklad sestavy:

a/ Kompresor s regulaci tlaku - vzdusnik s vystroji: b/ - manometr c/- pojistny ventil
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Jak pozname, Ze se jedna o bezpecnostni vystroj a ne pouze o regulaci.

Ke kazdé sestavé musi byt vypracovana analyza rizik s urCenim bezpecCnostni vystroje. Ne kazda tlakova
vystroj, ktera ma nastavené limity musi byt nutn€ bezpecnostni. VSechny regulace maji nastavené limity.
Omezovace maji limity zpravidla nastavené tak, aby vSechny obvyklé stavy pokryla regulace a neuvadély se
do chodu. Pouze za mimoradnych stavii, kdy regulace jiZ nestac¢i nebo selZe, uvedou se do chodu a ochrani
tlakové zarizeni pred prekroCenim nejvysSSich dovolenych parametrt ( tlak, teplota ). Je nutné si uvédomit
rovnézZ fakt, Ze poZadavky omezovace dle nasledujicich norem plati pouze pro omezovace chranici tlakova
zafizeni ( ne strojni napf. ¢erpadla, kompresory apod.)

POSOUZENI RIZIKA A POZADAVKY NA SESTAVY

Soucasti posouzeni musi byt analyza rizik. Bezpec¢nostni systém musi byt konstruovan tak, aby pracoval dosta-
tecné spolehlivé pri vSech provoznich podminkach uvedenych v analyze rizik, véetné najizdéni, sjizdéni a béhem
udrzby a oprav.

Aby pozadavky na sestavu tlakovych zafizeni mohly byt splnény, musi byt splnény technické pozadavky na
bezpecnostni vystroj. Jedna se zejména o:

Pozadavky na konstrukci

- Material odolny vic¢i teplotnimu, mechanickému a elektrickému zatiZeni, které mlize nastat béhem
provozu a vuci korozi v¢. elektrochemické

- Moznost ¢isténi komor a pripojovacich trubek

- Konstrukce ptipojovacich trubek a komor — pfimétend doba odezvy

Obecné pozadavky na elektricke prislusenstvi

- EL piislusenstvi musi odpovidat EN 50156-1 (Elektricka zafizeni pro kotle a pomocna zafizeni — Cast
1 Pozadavky na navrh, pouzivani a instalace

- Bezpecnostni vystroj musi mit kryti nejméné IP54 podle EN 60529:1991

- Omezovac musi byt navrzen tak, aby selhani kterékoli ¢asti nevedlo ke ztraté bezpecnostni funkce

- Omezovacée musi byt navrzeny tak, ze kdyz jednou zareaguji a vyslou piislusné signaly pro odpojeni
dodavky energie, vyZaduji manudlni znovunastaveni po vraceni parametrti do bezpecnych mezi a po
odstranéni pficiny poruchy.

Co rozumime pod pojmem OMEZOVAC:

omezovac (limiter)
omezovaci zafizeni, které po dosaZeni pfedem stanovené mezni hodnoty
ku, Urovné hiadiny vody) pferusuje a uzavira pfivod energie

POZNAMKA Omezovaci zafizeni sestava z:
— meéfici nebo detekéni funkce a

— aktivaéni funkce pro korekci, odstaveni nebo odstaveni a blokovani, ktera se
souvisejicich s bezpe€nosti, jak je definovano v PED (smérnice pro tlakova zi
nebo jako soucast bezpe&nostniho (ochranného) systému (napf. snimace, ¢
3.1 ) Jestlize se toho dosahne prostfednictvim vicekanalovych systémd, pak '
vace pro bezpeé&nostni ticely jsou sougasti bezpeénostniho (ochranného) systér

I Ochranné zafizeni ]
G

B e i T

Bezpec&nostni vystroj Monito1

P S T
VR g g S S

H Pojistny ventil Pratrznd membréna Omezovaci z
snimac—bezpeén:

Obrazek 1 — Ochranna zafizeni a bezpeénostni vystroj podle smé
4]
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Analyza rizik sestavy podle CSN EN 764-7 musi uvazit rovnéz nasledujici:

Pozadavky pro provoz tlakovych zarizeni

- Béhem normalniho provozu musi byt tlak omezen na hodnotu nejvysSiho dovoleného tlaku PS. Pouze
pii zafungovani bezpecnostni vystroje smi tlak kratkodobé stoupnout a hodnotu mezniho tlaku tj. 1.1
PS

Pokud se v nadobé vyskytuje kapalina, je tfeba vzit v uvahu jeji teplotni roztaznost

- Tlakové zatizeni které mize byt zcela naplnéno kapalinou a uzavieno, musi byt vybaveno zatizenim
na uvolilovani tlaku. ( napf. parni ohfivaky mazutu musi byt vybaveny pojistnym zatizenim na strané
mazutu )

Pusobeni vakua

-V ptipadech moznosti vzniku vakua a nadoby neni schopna tomuto odoldvat, musi byt vybavena zafi-
zenim pro automatické umoznéni vstupu vhodné tekutiny do nadoby. (napft. velké vyméniky tepla para
— horka voda, kdy para v plasti mize prudce kondenzovat )

V sestavach netopenych tlakovych zatizeni podle CSN EN 764-7 je mozné misto zarizeni uvoliujicich tlak po-
uzivat SRCMR tj. ,,Mérici, ovladaci a regulac¢ni systémy souvisejici s bezpe¢nosti®.

Jedna se o soubor pfistrojtli, ktery chrani provozni parametry pied prekroCenim pfipustnych mezi a vytvare-
nim provoznich nebo ekologickych nebezpeci, obvykle vylouc¢enim zdroje provoznich odchylek. Je alterna-
tivnim feSenim tam, kde zafizeni pro uvoliovani tlaku je bud technicky nebo ekonomicky neproveditelné.

Typické aplikace pouziti SRCMR ( sestavy bez pojistnych ventill v sestavé ):

- vyhybani se takovym kombinacim provoznich zmén, které maji schopnost vyvolavat nepfiijatelny tlak,
jako dusledek neovladatelnych reakei

- preruSeni pfisunu latek, uzavieni vnéjsich zdrojh tlaku nebo topnych zatizeni
- zavedeni prostiedkl na korekci procesnich chyb, jako vstfikovani inhibitort reakce, aktivace chladi-
ciho systému, uvoliovani tlaku do odkalovaci nadoby nebo odpojeni procesu

Zakladni pozadavky na SRMCR

- CSN EN 61508 — Funkéni bezpeénost elektrickych programovatelnych elektronickych systémi souvi-
sejicich s bezpe€nostnimi systémy

- CSN EN 954-1 Bezpenost strojnich zatizeni — Bezpe&nost fidicich systémi — Vieobecné zasady pro
konstrukei

Systémy SRMCR musi:

- poskytovat nutné pozadované funkce

- byt navrzeny s dostate¢nou urovni bezpecnostni integrity, vyplyvajici z podrobné analyzy rizik
- byt chranény proti neopravnéné manipulaci a proti povétrnosti

- byt nezavislé na vSech ostatnich funkcich

- zajiStovat bezpecnou funkci pti vypadku zdroje energie

- indikovat stav

- musi byt jednoznac¢né identifikovatelné véetné vSech komponent

- jejich funkce musi byt porozumitelna

- musi byt stanoveny pozadavky na jejich udrzbu véetné bézného zkouseni
Tlakové zarizeni ( sestava podle CSN EN 764-7 ) musi byt chranéno proti nebezpeci:
- vnitini ( tlak, teplota, ...

- vn&j8i (pozar, naraz )

- staticka elektfina
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Pokud jsou v sestavé netopenych tlakovych zatizeni podle podle CSN EN 764-7 pouzity zafizeni pro uvoliiovani
tlaku ( nap¥. pojistné ventily ) musi byt splnéno:
- musi byt vylou€eno zranéni osob uvolfiovacim procesem
o spravné vyusténi vytokovych potrubi
- musi byt bran v ivahu vliv vypousténych tekutin na okoli ( v pfipadé hotlavych tekutin POZOR na pro-

vedeni posouzeni vnéjSich vlivii v okoli vytokového potrubi, které je zpravidla vyvedeno na stiechu
objektu)

- vypoustéci potrubi musi mit dostate¢nou kapacitu — musi byt soucasti projektu.
- vypoustéci potrubi by mélo byt odvodnéno do sbérného systému - Pozor na ucpand odvodnéni

Obecné pozadavky na indikatory a vystrazna zaiizeni dle CSN EN 764-7

- musi byt ovétitelna jejich funkce

- musi byt umisténa v misté obsluhy

Tlakoméry

- Vsechny tlakové zatézované systémy musi byt vybaveny alespon 1 tlakomérem

- Pro méfeni pretlaki musi tlakomér ukazovat v barech a musi mit trvalé a snadno ¢itelné oznaceni nej-
vyssiho dovoleného tlaku

UkKkazatele teploty

- Ukazatel musi ukazovat ve stupnich Celsia, musi mit trvale a zfetelné vyznacenou nejvyssi dovolenou
teplotu TS

Ukazatele hladiny

- méfici rozsah musi presahovat nad a pod ptipustnou hladinu

Signalni a vystrazna zarizeni

- jasné rozeznatelné

- vysilané pied vznikem nebezpecné udalosti

- jednoznacné

Obecné pozadavky na omezovace v sestavach podle CSN EN 764-7

Plovakova zarizeni

- volny pohyb plovaku

- ochrana magneti proti vlivu tekutiny

- magnetické materidly s ohledem na teplotu
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Elektrodové zarizeni pro kontrolu hladiny

- umisténi a instalace elektrod nesmi byt ovlivnéna pénénim kapaliny
- volba s ohledem na vodivost kapaliny

- pouze 1 omezovaci elektroda v 1 ochranné trubce

- kazda omezovaci elektroda musi mit vlastni nezavislou ptipojovaci hlavu

1! Musi byt vzdy za provozu proveditelna funkéni zkouska.

POZADAVKY NA ZABEZPECOVACI ZARIZENI PROTI PRETLAKU

V nasledujicich technickych normach jsou uvedeny podrobné technické pozadavky na pojistné ventily a pojistné
membrany, které se uplatnuji v sestavach tlakovych zarizeni :

- ENISO 4126-1 Pojistné ventily

- ENISO 4126-2 Pojistné membrany

- ENISO 4126-3 Kombinace PV a poj. membrany

- EN SO 4126-4 Rizené& ovladané PV

- ENISO 4126-5 Rizené bezpeénostni systémy (CSPRS)

Kombinace pojistnych ventilii a bezpe¢nostnich zafizeni s pritrznou membranou  CSN EN ISO 4126-3
- navrh kombinace
+ pojistny ventil musi vyhovovat CSN EN ISO 4126-1 nebo -4
* bezpecnostni zafizeni s pritrznou membranou musi vyhovovat CSN EN ISO 4126-2
+ CSPRS musi vyhovovat CSN EN ISO 4126-5

- montaz kombinace
¢ Pripojeni chranéného zafizeni ke vstupu do pojistného ventilu by mélo byt co nejkratsi a navrzeno tak,
Ze celkovy pokles tlaku na vstupu pojistného ventilu nebo CSPRS v¢etné vlivu bezpeénostniho zari-
zeni s prutrZznou membranou nesmi prekrocit 3% oteviraciho tlaku pojistného ventilu nebo CSPRS.
- provedeni kombinace
+ tlak v chranéném zatfizeni nikdy nesmi presahnout dovolené meze, jak stanovi 6.1.2 a 6.1.4 EN 764-
7:2002
» Nejvyssi mez pritrzného tlaku bezpecnostniho zatizeni s pritrznou membranou nesmi piekrocit
110% oteviraciho tlaku pojistného ventilu nebo CSPRS.
- stanoveni vytokového soucinitele kombinace
* pozadavky zkousek
» zkuSebni zatizeni
» zkuSebni metody
* postupy zkousek
+ kritéria pfipustnosti zkousek
+ znaceni a identifikace kombinovanych zatizeni
+ jednoznacné ¢islo identifikujici kombinaci
* jméno vyrobce a typové osvédceni
« ¢&islo této Gasti normy (CSN EN ISO 4126-3)
* hranice nejvyssiho dovoleného tlaku, pro které byla kombinace navrZena

POZADAVKY NA BEZPECNOSTNI VYSTROJ U KOTLU
Vodotrubné kotle: CSN EN 12952-7,-10 a -11
Valcové kotle: CSN EN 12953-6,-8 a -9
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Technické pozadavky na omezovace obou typl kotlil (valcové a vodotrubné) jsou prakticky shodné. Lisi se
ale pozadavky na konkrétni vystroj jednotlivych typt kotld a to i podle vykonu.

CSN EN 12952-7 PozadavKky na vystroj vodotrubného kotle

Pozadavky na omezovace
- Vsechny omezovaée a jejich pFipojeni musi byt v souladu s CSN EN 12952-11

- Elektrické bezpecnostni okruhy musi odpovidat CSN EN 50 156-1 Elektrické zatizeni pro kotle a po-
mocna zatizeni — Cast 1 Pozadavky na navrh, pouZivani a instalace

- Pozadavky na funkéni zkouSky omezovact béhem provozu
Doplnujici pozadavky na zarizeni bez trvalého provozu
CSN EN 12952-10 Pozadavky na zabezpecovaci zarizeni proti pretlaku

Pozadavky pro parni vodotrubny kotel

Za vhodné se povazuje nejméné jedno z téchto zabezpecovacich zafizeni:

- Ptimo zatiZené pojistné ventily ( dle EN ISO 4126-1 nebo EN 1268-1)

- PV s pomocnym oteviranim

- PV s dodate¢nym zatizenim

- PV s pomocnym fizenim (POSV) (EN ISO 4126-4 nebo EN1268-1 ), které sestavaji z hlavniho ventilu
fizeného signaly ze 3 pomocnych ventilt

- Tizené bezpecnostni systémy pro snizeni pretlaku (CSPRS) (EN 1268-5), které sestavaji z hlavniho
ventilu fizeného signdly ze 3 méticich obvoda

Vidime, Ze u sestavy ,,kotel*“ je vZdy povinné zarizeni k uvolnovani tlaku ( nejéastéji klasicky pojistny ventil). Je

to zejména z toho diivodu, Ze se jedna o spolehlivé zarizeni a uvolnované médium - vodni para - nepredstavuje

pro Zivotni prostiedi Zadné riziko.

Zarizeni musi byt schopno provozu i v piipadé, Ze je k dispozici pouze signal z jednoho méficiho obvodu.

Velikost a umisténi tlakovych méficich obvodli musi zajistit, aby riziko ztraty funkce bylo sniZeno co
nejvice

Mechanické a elektrické ¢asti pomocnych fidicich jednotek, které se pouZzivaji pro uvedeni hlavnich ventil(i
do ¢innosti, musi byt i v pfipadé predpokladané jediné poruchy funkéni.

Bezporuchovost zabezpecovaciho zafizeni pro sniZeni pietlaku musi byt mozno provérit funkéni zkouskou
V provozu.

CSN EN 12952-11 - POZADAVKY NA OMEZOVACI ZARIZENI PRO VODOTRUBNE KOTLE
A PRISLUSENSTVI

Znovu se pripomeneme, z ¢eho se sklada omezovac:

SNIMAC BEZPECNOSTNI AKTIVACNI PRVEK
- tlak LOGIKA - ovladany ventil
- teplota uvoliujici tlak
- pratok (elektronicky - ovladany ventil
- hladina > vyhodnocovaci > uzavirajici plyn
- vodivost systém ) -
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Omezova¢ musi byt v takovém provedeni, které zajisti, Ze porucha kterékoli souvisejici ¢asti nevyvola ztratu
bezpecnostni funkce. Toto musi byt provedeno na zakladé metod, které zabrani poruchovému stavu napr.
samokontrolou, se zalohovanim. Schéma vyhodnoceni poruchy (viz obr. 2 ) musi rovnéz platit v pripad€ po-
ruch hydraulickych, pneumatickych a mechanickych soucasti.

U omezovact vyuzivajici komplexni elektroniku se musi zabranit systematickym chybam a musi se kontrolo-
vat nahodné poruchy ( jako je napf. samokontrola se zalohovanim, zaménnosti nebo kombinace téchto me-
tod. Navrh software a hartware musi vychazet z funkéniho rozboru omezovace. Software musi byt navrzen
s vyuzitim CSN EN 61508-3 ( Funkéni bezpeénost programovatelnych elektronickych systému - Pozadavky
na software) pro uroven SIL ( Safety Integrity Level) stanovenou na zakladé rozboru podle EN 50156-1 (
Elektricka zafizeni pro kotle a pomocna zafizeni - PoZzadavky na navrh, pouZivani a instalace).

Vlastni elektrické/elektronické zafizeni a instalace musi byt chranéno proti pronikani vlhkosti (kryti min.
IP54 podle CSN EN 6052?, ucinktim teploty do vyse 70 °C pokud je pfimo na kotli a 55 °C pokud neni
pfimo ve styku s kotlem. Casti, které jsou pfimo ve styku s povrchem kotle nebo médiem, musi odolavat
teplotam této pfislusné ¢asti kotle/média. Zarizeni musi byt odolné (EMC) - nesmi byt ovlivné€no jinymi el.
obvody. Pozadavky na EMC jsou podrobné uvedeny v Priloze D normy.

( Pozor - el. pohony na kotlich jsou dnes Casto fizeny ménici frekvence, které jsou zdrojem vyznamného
rusenim, zejména pri poruse stinénych pripojovacich kabelil )

Pro provedeni spravné analyzy rizik je nutno definovat mozné poruchy el. zafizeni:

- porucha zptisobend zkratem mezi vodici

- zkrat ve vrstvovych obvodech

- zkrat ve vinutych odporech

- nerozepnuti kontaktnich prvki v disledku svateni

- mechanickd zavada spinacich zafizeni

- zkraty mezi vinutimi u transformatort

- prechodné napéti spinacich zatizeni

- zkraty napfi€ izolaci u optickych spojt

Zdroje:

WWW. TLAKINFO.COM

Ing. Roman Vilecek- vedouci inspektor TUV AUSTRIA -predndska TLAK 2018
Ing.Antonin VoriSek- mistopredseda ATZ- seminari ATZ 2017
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